بسم الله الرحمن الرحيم 
فاتحة 


كانت لبا - تحن العرب - فى سالف الزمان الريادة فى مجال العلوم النظرية 
والتطيقية . وقد أخذت الأثم الغربية عن العرب ف الأندلس وايطاليا ما خلفته 
المدنيات السابقة وهو التراث الذى أدخل عليه العرب - بعد نقله من اللفات 
الأخرى - زيادات فى كل فرع من فروع العلم ؛ وفتح علماء بغداد وقرطة ومصر 
مجالات متعددة لتقدم العلوم لمدة ستة قرون كانت فيا أوربا غارقة فى جهالات 
القرون الوسطى ‏ ولما وجدت الرغبة فى التعلم عند الأثم الغربية بدأوا الترجمة من 
العربية إلى اللاتينية فنقلوا علوم المدنية الإسلامية إلى أوربا التى ظلت أكثر عن خمسة 
فرون تعتمد ف مادعا العلمية على الكتب العربية » وقد ظلت هؤلفات الرازى 
وابن سينا أساس التعليم الطبى ف مدارس الطب ف أوريا خلال القرن السابع عشر 
وحتى القرن الثامن عشر . 

ويا نقلت أوربا عنا فنحن بدورنا محتاجون إلى أن قل عن العالم علومه وتقنياته 
وأن نفهمها حق فهمها فالحضارة الإنساتية أخذ وعطاء . وركب التقدم العلمى قافلة 
متصلة من الرواد واباحتين والعلماء , هذا يسلم الراية لذاك » ومن ثم يكون التقدم 
مستمراً وتسير الحياة . وأداتنا للنقل عن العالم هى اللغة : اللغة العلمية , ومن ثم فإن 
الإحاطة بالمصطلحات العلمية الختلفة ومعائيها وها تقصد إلى تبيانه يصبح ضرورة حياة 
لمن يريد التقدم . 


واللغة وميلة للتفاهم وتبادل الأفكار والتعبير عما . والمعاجم وسيلة ليسير 
النفاهم والتقل من لغة إلى لغة أخرى . والمعاجم العامة غير المتخصصة قد تكون 
مفيدة ف الأدييات العامة , ولكنها فى الغالب قاصرة ف تحديد التعبيرات والتدقيق فى 
تعبين المعانى العلمية , لذلك كانت العاجم المتخصصة بما تحويه من مصطلحات علمية 


وفنية فى لغتها الأصلية : وق اللغة العربية ضرورة للباحث والمترجم الذى يريد أن 
ينقل عملاً علمياأ إلى اللغة العربية . 1 

والغرض من هذا المعجم الذى بين يديك هو وضع الحصيلة المتيسرة من 
مصطلحات علم الاحياء والتى جمعت من مختلف المصادر تحت يد الناطقين بالعريية 
والراغبين فى دراسة علم الأحياء بائلغة الانجليزية "أو ترجمة بعض موضوعاته من 

الإنجليزية إلى العربية . 

ومصطلحات علم الاحياء المتداولة فى دوائر المشتغلين به وبفروعه المختلفة قد 
استقر بعضها ف الاستخدام وبعضها لم يستفر بعد لأنها مصطلحات جديدة ؛ وقد 

حاولنا فى هذا المعجم اختيار أكثر الصطلحات امتقراراً وتداولاً . 

ومعظم المصطلحات الواردة فى هذا المعجم تخص علمى النبات والحيوات وها 
القرعان الرئيسيان فى علم الاحياء وإن حوى إلى جانب ذلك معطلحات ف علم 

الوراثة والتصنيف . 

وقد اعتمدت فى جمع المصطلحات واختيارها وتبويبا على مصادر أربعة أساسية 
0 
١‏ - قامرس بنجوين لعلم الأحياء 
بعماماظ لله وممممفاعله مسعء ع5 
مععه اول 4.1! لقره بممصسء1ة؟ .35.© بعتطسميعهعمهم لل بره 

؟ - كتاب أمس علم النبات للدكاترة عبد الحليم منتصر وعبدالحلم نصر 
وتادرس منقريوس وهم من أساتذة علم النبات الأجلاء . 

" - كتاب بيولوجية الحيوان العملية للمرحوم الدكتور أحمد حماد الحسينى 
والدكتور أميل شنودة دميات . 

4 - مجموعة مصطلحات علمى النبات والحيوان التى أقرها مجمع اللغة العربية 
ونشرت ف مجلة المجمع ومجموعات مصطلحاته حتى تاريخ صدور هذا 
المعجم . 

وقد أوردت اللصطلحات مرتبة ترتياً ألفبائياً بعيث يهل الكشف عن المصطلح 

ومعناه دون أى ارتباك . 
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وهذا فيما أعلم أول تجميع لمصطلحات علم الاحياء بفروعه الرئيسية من نبات 
وحيوان ووراثة وتصنيف ف معجم واحد شامل . وقد قصدنا من هذا المعجم أن 
يكرن لكل مفهوم علمى أو فنى فى علم الاحياء مصطلح واحد مقبول فى جميع 
الأقطار العربية ومعمول به فى مختلف هذه الأقطار . 


ولا كان أى عمل مهما بذل فيه من جهد لا يصل إلى حد الكمال , فإنتي أ أرجو 
أن تككون أوجه القصور فى هذا المعجم فى أضيق نطاق ممكن وأرجو أن أتلقى 
ملاحظات القراء والباحنين لتكون محل اهتامنا فى الطبعات التالية إن شاء الله . 
والله هن وراء القصد 


القاهرة فى ٠١‏ قبراير لامة١‏ كال الدين الجباوى 


المراجسع 


مراجع عرية 
أسس علم الثبات 


الدكاترة : تادرس منقريوس تادرس - جامعة الإسكندرية 


عبد الحلم نصر - جامعة الإمسكندرية 

عبد الحلم منتصر - جامعة عين شمس 

دار المعارف 1955 ررقم 45/99/.04/؟) 
ل بيولوجية الحيؤان العملية - ج4١‏ . ؟ 
الدكاترة : أحمد ماد الحسينى - جامعة عين شمس 

اميل شنودة دميان - جامعة عين عمس 

دار المعارف ١935‏ 


الحيوانات اللا فقارية 
فايس : زالك ‏ بكسياوه 
ترجمة : ادا. محمود محمود رمغاكن 
د. كامل منصور 
مجموعة المصطلحات العلمية التى أقرها مجمع اللغة العرية المجلدات ( ١‏ - 154 ) 
معجم العلوم الطبية والطبيعية - انجليرى - عربى 
المرحوم الدكتور محمد شرف - دار النبضة - بغداد 
مجموعة المصطلحات العلمية التى أقرها المجمع فى دوراته امختلفة حتى عام 15288 
اترعمامنظ عه عدم عله مهمه 156 ب 
عتط مم ننعطم .ا بوط 
المسامتا؟ ليو 


لمكم ول .81.1 
3 مولاتله لامع 


مراجعة : 


لإعماددة لدعمعت + 
#عهمنكنا مه عرمنة يبرط 
965 تروط دومهالزا؟ بهرت ع11 قئه1 
وععكما اه لبه عط ما مممأاعنله2ما عى - 
رمه8 3 للقصمط تيوط 
دما 26 .380 )لهاسم 
1954-- علولا بعلا الامقصمرهت) يه امماعمتع 
وعمهطناعة8 عناوطناه كلدستجة - 
تممه طعطعي8 طملفع تيوط 
مم5 آه لاتقترمت ك2 6 
ممصتصمياء .25 4 ببورويلا.8 .8 بوط 
عقدملكز2 طكتاهمظ 4:ه/ح0 بعارمتاك 156 
لاتقدمتكز2 لممللعالة وامقوله 9‏ 
عمانوه؟ عادد8 مقصمملة تبرط 
.نط بوه يه للهو ررك ,مالظ 
روماما8 اقصتهة لممتعومم - 
اوكراةة .1 هالا الهم كطخ جر 
مدتمعط .5 علتممع 
4 156 1 .املا 
بوماده2 عتتمسعنكر5 11 .اهلا 
وعتق رطع ع م1 عتقسماء مت 111 .لول 
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دو نونو و66 ومو وريه وده ووه وده وهاه أو ونه بودن مويه بها ههه 6ه 0ه 


قوقعة أذنية عمواقطة 
بعيداً عن احور مباعد للمحور امود 


وصف للسطح أو الوجه البعيد عن انحور لعضو نبال كالورقة 


أو الفرع الذى ينشا على جانب انحور أو الساق 
اختصارات ممأدتوعمططه 


البطن وعصملطة 
الجسم فيما 3 الصدر ونطلق ف الفقاريات عل المنطقة من الجسم 
التى تموى الأحشاء فيما عدا القلب والرثتير 


عق البطن العصبية تاوومع ادمتسملطة 


العصب المبعد برعم ممع لظو 
العمب السادس الى ف الفقاريات وهو عصب عمرك للعضلة 


المستقيمة العينية التى تمرك مقلة ال 


مبعدة مامه لاه 
عضلة تبعد عن محور الجسم أو الطرف 


شذود أو تغيرات صبغية ز كروموسومية ) قمه أ معطة 
تولد ذاتى س نشوء ذاتى ماوع مععواطم 
منفحة أنفحة االاكه تماق 


المعدة الرابعة فى الحيوانات 


( ترويب ) اللبن 


و يستخدم إفرازها ىق لخثير 
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بعيداً عن الفم لمووله 


ناقص التكوين علاطم 
عضو النبات أو الحيوان الذى لم يكتمل خخلقه أو اكتمل ول يود 
وظيفته 

اطقة فاصلة عزوها موأعطوطة 


طبقة من الخلايا تتكون من الأنسجة عند أصول الأوراق وبتفكك 
هذه الخلايا تتفصل الأوراق وتسقط . يحدث ذلك فى الخشبيات 
ذات الفلقتين عندما تنفصل خلايا البرتنشيمة عن بعضها عن انحلال 
الصفاح الوسطى قبل مقوط الورقة . 


أسماء مطلقة وميه عاساموطه 
الاي متاو مداه 
امتصاص السوائل أو المواد الذائبة ف المحاليل يوساطة خلايا أو أوعية 
ماصة 
انفصام الأبواغ متا الود 
اقاعى لل يك 
ف الياه العميقة ( أعمق من ٠٠٠١‏ مثر ) 


الشوكيات أألتطتموعم 
طائفة من الأسماك الحفرية وهى أقدم ما عرف من شوكيات الفم فى 
العصر الديقوق ولكنها استمرت ف العصرين السيلورى واليرمى وهى 
عظمية الهيكل وها أشواك فى مقدمة الزعانف وصف من الأشواك بين 
الزعانف الصدرية والحوضية 


رتبة القراديات لمعم 
تشمل العث والقراد وبعضها من الطفيليات الهامة مثل قراد الماشية 
غير مسوّق يالك 
ليس له ساق هوائية أو ساق ظاهرة 
١‏ 


برعم مباعد لاط وممووع ممع 


جرع الدى افد يوكينا عاب لوغ الى الأعنيق 


خلية إصافية للك ووموممعة 
غدد إصافية سل غدد ملحقة ول ضوع ورموكممعو 
العصب الإضاق 2000016 
«.عصب انمى الحادى عشر ف المقارياتث دواث لأرع وهو فرع من 
العضب اخائر ولكية ينفضن وضصوح ف اشدينات 
عرق إصاى ماعلا بممممعة 
أحد عروق ساح الطوية 
تأقلم ‏ تكيف ومناس ةا دستاععد بممتام سام عع 


تعير بطىء ف وضائف أعصاء الكائ الحى تتيحة تعرمه ليكة متعيرة 
كاخعاض اخرارة ومعيشه ف بيئة يسث بيثنه 

بريق - تكييف لت انه عع 
تعير بؤرة العبى ال 
العدسها ع مفى حالة الثبات سصيط اعدسة على أعراض بعيدة ثم 
تصيص على الأعراص القريبة باردياد تعدبا نتيحة ابقياصات 
العصلات > أهدبية فى الجسم اهدنى وقبيل هن الثدييات يستطيع 
التكيف . أما «تطيور والرواحف فإنا تتكيف بتعير تقوس العده 
وى الأسماك والبرمائيات تتحرك انعدسة للأمام والحدف بالإرتشط 
بالشكية مثل صبط اليعد اؤرى فى الة التصوير 


متكي ء اعم تومه 
رمث لسو اق ف مسلا عت 
«.علمتير 


سد وقليل مس الثدييات حدث بنيحة تفوس 
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لا خلوى عدلنااامعة 
تطلق على الكائن اخى عير المقسم إلى حلايا منفضية وكثير سن 
الكائدت وحيدة لحبية كاملة فى بائه ووطائمها 


التحويف الحقى تلب طفافمع. 
حويف يشه الكاس على جانى حيروم الحوض ترقد فيه رأ 


محد مكونة معصل الفحد ث الفقاريات دوات 


فقيرة عمعداعة 


رهرة عارية جم رول تناو ع0 و معتاامة 
يسن ها علاف رهرى أى ليس ها كأس ولا توج كرهرة الصفصاف 


لا يخضورى - لاكلوروفياق كمع هلاج ترمو امم 
ناث أو جرع من بات حان من ايحصور ( الكلوروقين ) 
كاخصريات والأوراق الخرشمية 

إبرى 0000 
عى شكل الإبرة كأوراق الصوير 

عأصباغ حمضية برك قاع 
أصباغ تحتوى عى مجموعة أحماص عصوية كثل الحرء انشط إلى 
الصاعة مرشطة مع معدل تصيع هلام السيتوتلارم على وجه 


الخصوصض 


جيوب ( ججمع جيب ) لم نهعم 


غبة | جيب (5) كناللاتيع 


كيس اتهاقٌ صعير فى ركئة أو عدة عديدة لخلاب 


لا سيلومى عاشسو ام وعم 
اليس انه سييوم شن النيماتودا ( «نضر سيلوع «رواء0> ) 


أكريتن لمعه 


قوانى شديد السمية يسحفى من نات حائق الدئب (عالوعق) 


دودة أطومية ر من اللابوجمات ) يمه مع 
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عدي العلقات وناموملء ازاوعة 
الحبين البق الدى لا تتمير قيه الأوراق الندرية 


سمعى - متعاق بالسمع لمعم 


عضب كاخصت المي 


صعة مكتسبة عواناء سردرء قلعم وعم 


صعة تطهر حلال حياة شحص بسبب البيئة أو بسب وطيفى 


لرأسحبليات - اللا حمجميات عتمومعة 
جموعة هن الحليات ايس فا خ متطور أو جمحمة أو عصاريف 
أو عيكل عطمى ولكن أنيوب ظهرى به جل عصبى جو حدرين 


اعصبيم 


لعوء الألرمى موععممم عمتسم مع 


تعاقب قمى افاعمو رمع 
عمو الأعضاء الساتيه متدبعة م الأصل نمو القمة بحيث يكون الأصعر 
قرب انقمة والأكر بعيداً عب ويستخدم كديك لوصف أثيام بقل 
المواد داحل اللبات وحو القمة , 

افمة المية اا 00 
الحرء الأممى مس رأس اغيوان الموى ويشكل ف العادة قلسوة حول 
الواة ويخوى أبريمات تتعلق بالاحاد مع الييصة أثناء الإإخضاب 


ذبارى قوم ام عق 
أكتين قاعم 
تروتين يوفر باتحده مع الميوسيي اسبة الآلمة الإنقياصيه فى العصلات 
رهاق تولكت الأحرى 


متعدد التناطر عام عمس مملاعع 
اسم الرهرة المتطمة الى يمكن تقسيمها إى قسمين متاثليى بقطاع 
طولى هر بامركر فى أ اه 
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قطر شعاعى ممع زعو مامه 
واحد من رئبة 'اسكمريا موحية الجرام ١‏ ى اتقبل الصبعة ) دو حلايا 


مستطمة شكل حيوض قطرة وأعنب رمي ويعضها مصفل 


مايسي ( منضاد حيرى ) 20 
دوات الزعائف المشععة اأعجءاممماعم 
صويئعة من الأسمنك دات الرعائف المعروفة عد الأقواش والوريث 


( احدأة ) فبكنق عطمى ولا يتصل الأنف فيا بتجريف العم وهى 


دات مثانة هوائة 


عق 


العمال وعيرها من خو ومعويات 


لمتاسعامم مامه 
ل سصة العضب > عير موضعى ف الحنهد الكهربة 
العصية وخارجه وهو الذى يعدد موضع التنقة ل مساره عل 


بين داحل الديعة 


اماد البيقة . «فى حدلة عدم وود بيصة يكون اداخل مالي 
كك بالنسبة المجارج + ل روي ع حر لك 1ن 


موحب ونفس الثى» يعدث ل آيفة العصية عند تعرصها لبه م 


الحياة الناشطة عاذ عجاعة 


التق النشط ددهم عجاافة 
التقال مدة من مصعة بر كيرها أقل إلى مسطقة تركيرها أعبى حلال 
عشاء ما . وهو يدث باسيلاك «لصقة من الأأيض اهدمي ويجمل أن 
تكون جميع خلايا قادرة على اعيام بذك 


أكتوميوسين «أفمترم ممم 
مر كلب من بوعين من اعروتين | الأكتين والميوسين وهو لمكو 
“أرتدى سيكت 


شويكة جاحية صعيرة انمع 
الاقم نا عرمية اسه 


دو شويكات على الماح 6ادعانامة 


مستدق حاد التدبب مم رعق 


جاده 


عاناه 
وتيا قله ,جح لد ل حكن ال ع للد كلد + يكية اقل .عفدن 
انبفال 
زهرة لا سوارية عسولة رمد 
لمكن تررق الزقرية جره اريت خلرؤنة ويس فى لمات 
تلاؤم تكيف تباي لم لاسا دلية 
ملاءمة نكوي أو وطيعة أو كائى بأكمله لبيئة معيية ودلث لتحسق 


فرص حياة للكائى أو تعويده عنى المببت والإحساس بلمزيد مها 


باه ل 2 


معان عمعقناء أهممو تلم م دايع 


سيوك تكيقفي ونه حومط #«تامفلم 


أفرم مكيف عمتجت و ااصدليع 
تمع تكيفى لو ةلسرلم تقلع 
مطقة تيف ممه تاموقم 


جاور للمحور لكنك 


سيصح م بوحة الشريب من تحور العصر سات أكررفة أو رهرة 


أو فرج مشا على حابب احور أم ساق 


جادب أو ضام عله 


العصلة المقربة الطويلة سارها ماعب لله 
العصلة المقرية الكيرة اام شيم ماعو لله 
الجسم النخامى الحلقى وك رداممم رتامدعل م 
حار جببى مقلم 
مجحم امع عالق 


نك لفق كد جد عقيو جز يتنه مل اتزقه 


التحام عماعطايم 
احاد أعصاء يسبت من بواع واحد خاصة ف ١.رهرة‏ اكاحام اليللات 


الأستريه سدية بقلام الكراين 


سيح لاصق > لسيج ملتحم ملحكلا مكزممطلع 
دهى - متعلق بالدهعون عدوم ةلو 
اسيح دهي عسي مدمص يليه 


سبح صام ختوى حلابه عى حياث دهية كثيره 


مدجح ايلك 
اكاسجم جرع من الورفة مع الفرج 


أبدماجح لان أمملة 


ساحة جميبة الهم وعم ادعملة 
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قاة جعبية الأشعة أحتة اوألوتلع 


اغدة جار الكلية - الكظر زواع تقوع مله 
العدة موق الكل | عصير يعرر اهرمودت فى لمماريات وهو فى 


الإبسين والندييات روح كل و١حده‏ قرية من رحدى لكليتين ولك 


ب المقاريت الاخرى عديد من العدد الأدرياسة 
١‏ 2 5 0 


أدريالي سملم 
هرموك تفررة العدد قوق لكن 


منضط الأهريتالين ( ف الميفة العصسة اغركة ) عملم 
امتراز - أدمصاص 20118 
ابتصاق طقة العة لرقة من جريئات عدر أو تحلول مادة أو سائن 
سطح صلب 
عرصي - ثابرى وملام عليه 


معو كدق لا يعاس دكا الأ #اتدور ان موا من ايام 
عير «خدور كالساق أو الأوراق انتصورة أو البرعه 


برعم عرصي 0 لسط مناه الام جله 
برعم يشا على الورقة أو الندور ومشؤه الطبيعي أبط الورفه 

عن عرهي امو كمامقاناقه كلمع 
جدر يش على السق او الورقة ومشؤه الصيعى احدير وما يتفرع 
مه 

عرق ثاتوى عرصى 


بوغ أميدى عتومدصيه مم8 


أسيديوم وس ممه 
عضو كأنبى الشكل يوجد ثى قطريات الصداً ويولد بوعاً من الأواع 


الأسييه 
آلة السمام قصيب دكر القمل جمومعلمة 
رعكى الإبتشار كمه اث «مماعه 
دست الدى يقر بدوره أو ثمره أو جراثيمه برءسطه الرياح 


جدور تنفسية عاممء ومتاديعه 
جدور عرصية أخرح من الطين أو من الناء الراكد وتدمو عمودية فى 
قواء سحضل عن الأأكسوحين من البو لعدم توفرة ف ابوسط الدى 
ينمو فيه مموع العدرى 


أكرع هوائية مصاع مم8 لععرمة 
حدورهوائية امم لمميعة 


مزع مامعة 
# تدان مسهها سافانت يناسن ويويند 3ق 
أعصاء كثير من الساتات الائية للتهوية لداحنية و«نطمو 


هواق دامع 


يعيش ف «هوء أو يوحد هبه يطلى عبى الأعصاء اللبتية التى توجد 


ف المواء قوق سصح الأ ص أو سطح اناء 


اليكتيرات الحوائية - حييوالي مومع 
حى بافواء هوا ممعم 
التنفس الموائى هنا سماو عمجمو 
المفس الألوف الى وحود افواء الصلق والأكسوحين. الغارى 
أو يون 


"١ 


حييواق االسأطاووعة 


حويصلة هوائية لكي 
انتفاح ف بعص أخراء النات 

نات معلق عازناو مجه 
بيات مسقل عن الأرص يمو عانقا بعيره دون أن يتصمل عليه 
ويستمد كل عدالة من افواء كتعض الأشن والصجالت 


لركء للم ممعم 


مظهر صيقي أععمعه لوجااوعة 
احالة الات ل عصل الصيف 

التصيف - الإلفاف الزهرى وملا داعم 
التصيف فى الحيواث هو البييت الصيفى فل الصيف أو قصل 
الجماف يا يحدث فى الأسماك ذدت الرئة 
الالتماف الرهرى هر وصع الأوراق انرهرية ف البرعه قبن تمتحه 

اقل إلى - وارد ماله 


وعاء و تكوين يؤُدى إلى موصع معن كانشرابين النشة إلى مقاشيم 
و اليدت اعصية التى تقل «ميضات إلى المتهار العضى مر كرى 


قرابة ( فى عدم 1 والماقلق 
عدي الأوراق مادام له 
مرض النوم الإفريقى مدع ماع عتمم ءاه مسمع مقع 


بعد النضج ممعم افع 
505 البيات النادث ل تقض الندور حنث الجنين كامن الهو 
وتنك لاينيت كر كرت عمرة 


لا تزاوجى - توالد بكرى عاستدية 
التكوين اللا احصابى للبذدور - التكائر اللا حسى لولعم عه تممه 
يشمل حميع أنواع الكائر التى يتم فيها تكو 
بوسائق عير حنسية عى أنه لا يعمل التكائر 


الأحة أو الندور 


لا تراوحى كنوه فيه 
اسم للنات الدى يتكاثر بدول ححلايا تناسبيه 

تكائر لا تراوجى عامع ممم سموة 

لا مزهرات ممعم 
الساناب الى لا تضهر لبعن الخردة أعصاء الدكورة أو الأنوثة هيا 

أخار أحار تدهم هه 
مادة عرويه تستخيص بعلل الطحالب البحرية الجمراء مع الماء 


وتستعمل لزرع اميكروبات أو المصريات والكائات الدقيقة 


أغاريقون قن اتقعة امعد 
فطر ينست على حدوع بعص الأشحار يستحدم كمسهل شديد 


تخثر ترويب تخبط ملهو أساوعة 
هو أجمع الأجراء بى بعصه البعص 5 يدث ف الكترب وكرات 
الدم اخجمراء 
اخلري رن كي قامس ليا وتساسلععة 
مولد الأجلرئينيي امعان لقعم 


يوحد ف خلايا الدم الجمراء 


متجمع عامع عمو 


مجموعة فقيرات اوملع الع كه عاهعع عمد 


ونا 


ججموغة حسلات وعميمك أن عاميوت عه 


مجموعة جريبات دعلعداام؟ ,و عاهوع رمعم 
اللافيكات > شعبية من «ققار يات فاتهوعم 
ملوك تدميرى لأدفطعط متاكتمموة 


مسلث عدواتى تجو عصو آخبر مس نفس الموع يشمل التبديد والقتال 


مناية هوائية «علنقاط عله 


شهيرات هوائية عانوالتوى ماه 
قرات هوائية كااعك مله 
أكياس هوائية كعد رقه 


ل الطيور وهى امتدداب رقيقة الحدار مليقة بالحواء من الرئة توجد قى 


اللصن والصدر وقد عد داحل العصام 


أنابيب هوائية وعطينا عله 
عصلات جناحية تولاط مقلع 
نتوء جباحى تقععممم مقلم 
مهق لييلييلك 


نقص حبيبات البول حيث توحد بالطبيعة ما يسبب الفشل ف تككوين 
لون الجمد ويحدث فى الندييات با فيا الإسان 


الألبومين معطا 
بص البيض فى الصيور وبعض الزواحف وهو بول الجيكريروتف 
فى الماء ويعصل بين امح وجدار السصة أو عشائها وتفرزه قبوات 
ابيص وهو بمتص عادة بواسطة احمين 
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الغدة الآحية مولع برعمسطلة 


زلالي نسعسسطاة 
ليان الخشب وال سمه 
خمشب رخو (لاممب درهه) امامنطلة 
الحزء الخارجى من الخشب داخل القشرة مباشرة وخلاياه تقوم 
بوظيعة التوصيل 
اتحاء قلوى سماجدم لمعا 
تأثر الت بالمادة القلوية واتخراعه إبها أو انحرءطه عب 
كحولاز عمواهطمعاة 
أتريم يلل الكحول 
العخمر الكحولى دهتلعمعاس؟ علامطمعام 
المرجا المارورى - السيوباريا ماتممو وعم 
الككظر - ادعدة هوق الكلية وممعاءم قلع 
انباتات المافات وعا رمعا 


التى تنبت على حافات الوبرق 

اليرون عمو فلع 
مواد برونيمية توجد عادة عبى صورة حبيبات فى أسجة التحزين 8 
فى بدور الحروع وحبوب القمح 


حبيبات الأليرود ممتفئع عمممتاعلة 
حميبات بروتيبية تتكون ى مناطق من السات وتكون عادة فى البذور 
الطبقة الأليرونية ‏ متطقة الأليرون وها عتما 


نكا 


طحالب عمولم 


عالم الطحاب اعتههامولة 
علم الطحالب وومامواة 
جتاحي الشكل ممه قاف 
غذائي الشكل ‏ هضمى ممم سلاء 


متعلق بالطعام والحصم أو القناة الفصمة 


القناة المصمية لقمعع ادع تصفئع 
القاة امختصة لهضم وبمتصاص الواد العدائية وهى ذات فتحة واحدة 
بعض الأحياء ولك فق أحياء أخرى توجد فتحتان إحداهما لتناول 
لعداء وهى العم والأحرى لإحراج الفصلات اممثلة هى الشرج 


اليرارين عستمهملاة 
صبغ يستحرح من بدور ببات القوة 

القلويدات وتو لعكلاة 
محموشة مص حاويات التروجس فى مراكيات عصوية قاعديه ق ببات 
مصائل ذات السقنين ممصم همدم-وم0 مامه وتحوى اتح الأيص 
المتروجينى وهى بالعة .لأهمية سسب حواص السمية والأهمية الطبية 
ومن موادها الأتروبين والكوكانين والمورقيي والميكوئين والكيين 
والأستر كني . 


الممبار - النتويس كلام ماله 
عشاء جيى يخرح من المتى الخلمى للحين - ويقوم بالتنمس 
والإحراج فى أجمة الرو خض والطيور ويصيح جرءا مي اخيل السرى 
ويتحد مع عشاء الحنين ليكول المشيمة فى الثدييات 


امار 


اليلات وعااعاله 
الصيع اتبادلية لبحية (الورثة ) وتتحد نمس امكان اى 
الككروموسومات الدشسبة وكدلاك الصيع التبادية لنصعات اددلية 
دق قابرن مدل) 

صعات هتقابلة - صهات الديلية ممعاعمم مك عتطجرمصسواعالع 
تصق على الصعات انورائية المتصادة لحالة واحدة كاللون أو اححم 
أو الإرتفاع ولا توحد إلا صمه واحدة منبا فى ادشيج الواحد كالخنية 
المموية أو البيصة ولكن هاتين الصمتين المتصادتين جتمعالن عد 
التربوج وإخصاب اييصة 


تومي الرائحة وسمععوتاله 


رابطة عممقثلاة 
مجموعة هس المصائل تشبه فى صعاتها العامة وتختلى فيما بيب 
وترشط بصمة القرابة 


إخصاب خلطى جممومااه 
سواء كان بين زهرنين على نبات واحد أو بين رهرتين على نباتيى 
صعصين 

الصفة المدحية ممعؤمالة 


التى لا تضهر فى ين الأول ولكب لاند أن تظهر فى الأجيس احابية 


مختلف اينات عأمعهمااه 

تطعم مجالف المتعطاة 
تطعم بطعم من أصل دى تركيب جينى مالف للتركيب الحيئى للمطعوم 

محال التوطن عبر متوراطن تيك 


من يسطقة توريع احرف 


؟” 


تبحين غير متواطن وماتسدتق تمر عستم ووااة 


تعدد مجموعى خلطى 0 ملو اممالة 


قابون + الكل وإلا فلا » بول عدمم عه الف 
يطلق على الحالات التى تكون هيبا الأنسجة المصابة إم أن تستجيب 
المبه بقوة معية أو لا تستجيب على الإطلاق 


عدم تناسق أجزاء الجسم رماع سمائع 
تراوج مجموعى خلطى كلمع قم روطلة 
نمط قرين عموامالة 
غدد شركية 5لهداع عمفساته 


توجد فى اليانات داتث القدور من اكلات الحشرات فسجدب إلينا 
الحشرات التى تتزلق إلى قاع القدر حيث «ربصمها الات ويمتصها 


تصنيف أول درجة لسع مهجها ماماة 

مصل مضاد ليمف وام 
يحوى أحسام مصادة للحلايا الليمعاوية 

بباتات الأخرا اج ليك 

تعاقب الأجيال ودمتاسع معو و موا فسمعالة 


فى دورة الحياة حيث يحل جيل يتكائر جسياً حل جيل لا يتكائر 
جياً كا يحدث فى الحيوان فى المدودة الشريطية وفى الننات يشاهد 
دلك ف السراحس وبدلث تتميز دورة الحياة بضهور جيدن متباييى 
متعاقيين فى تكاثرين إحدهما جسى والآخر لا حي 


وضع متبادل يي يالك 


ايكيا 


تكائر لا جمسي لنبات ثانى الصبغيات 
افستصوة راسف وجوعد وارطوم هود 4اماوة 


تكائر جممى لنباث بوغى احادى انصيفيات 


لمع لماعم ممم عترطومتعسمع فامامقة 


شكل ره لبادل الأجيال 


©2201 لاقصة 


#الطوه مهو بات يرغي 


لماعم انقسام اعتزالي 


١ 


»مم برع 
#دطدوهاءسدت الطور الشيجم 


عامعده! مشيج لمم مشي 
امومع التوى تمه ذكرى 
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#وجرز لاقحة 


خا 


متبادلة الأوراق الريشية معفم مام أعالة 
توصف به الورقة الريشية المركة ذات الوريقات المتبدلة 


جلدى - رق منامع ءابا 
يضق على الأوراق وم شامها من الأعضاء أو الأجراء الاتية يذا 
كانت معلطحة غديصة جلدية مش أورءق اليو كاليبتوس 


حويصية هوائية وامعجاة 
فجيات قر صعيرة ى الرئة 05-9 
حويصل عوامودلة 
سخ - غخروب قسامعيله 


001 حويصلة دديقه مليثة بالهواء ث رئة المقارياث وهى رفيقة الجددر 
عاطة الأوعية الدموية وى كل رئة علديد من الح ومن تلان 
حدراما يتم تبادل الأو كسوحين مع ثالى أكسيد الكريون وف 
معطم ععاريات تتصل بالعم بشكة من الأنابيب لطوائية 

المتمرعة . 

* - حوصية متمددة ص الحلاب المعررة وتكون باية داحلية نكن 

اة فى عديد مس العدد كالعدد لغديية , 


- تحويس فى عظمة السك أنيت فيه اللنسن . 


الفصيلة النرحسية مومع هلكا رعسم 
بائات رملية تبت ف الرهال كلمهاع نعم م هوه 


كهرمان - كهرياء عومد 
رامح صويرى من ثاتات صويرية أو عيرها من معراة الدور 
متححرة مسد أحقاب حيولوحية بعيدة . 


علاف رهرى متباين كلاممعوطمة 
أوراقه احدرحية ( السبية ) كاسية والداحلية شه بتدية ( توحية ) 


+ 


شبه خدع ( غير كامل ) كسامرف معلء مره 
تصلق عن الثر المعددة البدور وأعديا خدج ناقص وتصيق كدلك 
على الشمرة ادالية من مييض كثير البديرات ( البويصات ) ولا يتح 


من إلا يدور قنينه 
أقدام أنبوية ( قابية ) كيت 


روائد ألبوبية الشكل أخرح اس ثقوب خاصة فى أجسام حيوابات 
لا شري تعرفا باش و كحلديات 


الرحل القائية ادمع لمع استطصة 
مياريب اخركة وع«ممعع أمعفاسطميع 


صفائح الأقدام الأنوبية 
صفائح كنسية صلية تقبط يمسم الحيوال الشوكحتدى وما تقوب 


تخرج مب الأقدام الأنبوبيه 


اعفان ضيه 


القاب ( الأنيوب ) تمسمع واس ط ديع 
أرحل انتقال وها موقم اسع 
عنبة وونتطاية 


ورم رحو يصيب قوائم الخين و'نواشى ول المبات مرص يصيب 
جدور بيانات الفصينة الصبيبيه كالبعت ويكود عليبا أوراقا اتؤلولية 


الأمية ومعصية 
دوسنتاريا أمييية يعاد مويك مما ع ممه 
حلايا أمية 5لاقع امد تدع 
حركة أمييية سدم لأمؤممة 
أوليات أميبية ممم اجن لاتمطعمم 


لفن 


عدية العحويل وامطفاعمة 


وحيد العائل الطفيل الذى لا يغير عائله كدماعم ماع مي 
لا ميكرونى - أجسام مساهية الدقة عتمم توه 
أميدات امم 


مواد عصوية باتحة من احلال شق حامطى محل درة أو كار س 
الأيدروجين فى جرىء الوشادر 


“فض أمينى عه متلق 
تركيب عضوى يتكون من قاعدة أمبية وحموعة حامصية 
( الكاريوكسيل ع وهى انادة الأساسية فى تركيب المادة الحية لأ 
نات أو الآلاف من جزيقات الأماص الأمبية تتحد تكوب جزىء 
البروتين فالأحماص الأميية هى لات باء البروتين وعي أبسط 
المركبات الروتيدة 

انقسام بسيط - انقسام لافتيل فاه الخال 
يطلق عل القسام بوءة الحلية انقساماً مياشراً دون تكوين ابصعيات 
فهر انقسام لا يظهر فيه حيط كروماتيبي ولا كرو مو سومات 


ليف الرمال - نات يدمو ق الرمال ودو(تامأمدوه 
أمونيت - من الراسقدميات المنقرضة عالم سوق 
لأسيون - السلى - الرهل ااه 


يمو جيى العقاريات الرهلية داحل كيس ملىء بالسائل وهو يحمى 
الحنين من صعط الأجراء الخارجية عليه فى الرواحف وانطيور 
والنديات 


أحيد الحيوانات الرهلية عامتمامية 
كلرواحف والصيور ولئدييات 


بشن 


الأمية - المتمورة عطعممسة 
حيوان أولى مكود ص كة بروتوبلارمية ( جلة ) دقيقة دات بواة 
وليس اا جدار شكلها غير ثابت ويتعير تبعاً لامتداد الرجيلات 
( الأقدم الكادبة ) وانكماشها وعى تتغدى وتتحرك بواسطة هده 
الروائد لوقنية انتى ترز من ديرم 


أميبي - متمور ١‏ لماع ممه 
وصف لكل ما يشه لأمببة فى حركتها وتعير شكلها 

القور اواراء موه 

حلية أميبية #الإعواء مس 


حلية قدرة على التركة الأميبية «نشطة وتوجد ف الدم واسوائن 
الحسمية الأحرى ف اللا هقاريات وهى غَائاً أكنة لمحلايا 


التقورى لأمطعمصة 
حلية تمد أرجلا كادءة كالأميية 
الحركة القورية - التى تشبه حركة الأميبة عدوم لامط ممع 


غير محدد الشكل قامالم رموه 
حسيمات لا شكل محدد ها 


البرمائيات - القوازب متتاتاصمم 
صائعة عن انمقاريات عثلها الآن ثلالة رتب هيبا الصمادع والستسدر 


علم البرمائيات عملم منامسة 


برمائى عسواطت طوسة 
قادر عنى اخياة على الأرض أو ف الماء كالصفدعه 


شرة هوائية أرصية كنان مهم مرقء ره 
تتعقد فى اهواء ويتم نضحها تحت الأرض 


ينا 


مزدوج الدمر كممرهء ل انهه 
يحسل توعين من الثار محتيمى انصعات أو مختلمى موسم النصح 


كالافجواك 
ازفراح التلوين رما ممع أصتمه 
مزدوج اللون معدم عله رسيم 


سم التبات الدى يحمل فى حالات شاذة أرهاراً ذات تون يختلف عن 
لون أرهاره الأحرى 


مقعر الوجهين كماو امع مامه 
مركزية الخضب لطاع تمصع 


تطدق على الحرم ابوعائية المركزية إذا كان الخشب موجودة فى مركزها 
وتحيط به حلقة من اللحاء 5 فى السراحس 


تكائر جسى حقيقي ممه لايع 
اتحاد الييصة وخلايا الجيوان اللمنوى لتكوين المشيج مارجاً بلارما 
الخرثونة لفبسمين 

ثائية العصب تسعد هاوه 


طائعة صعيرة من الرحويات تعيش على سطح الصحور وهى ذات 
جهار عصبى بذاى ذى ققائن جائى 


سوارى اللحاء المزدوج عتهالمتطوصع 
الاسطوابة الوعائية إدا كان المخشب فيا حلقيا يحيط به من الخارج 
ومن الداحن حاء فبشرة داحلية . 


نائية المبيات «لامامت هسه 


السهم - أحد الحيديات البدائية كناءده هيع 


"4 


عديدة الأرجل ملمم ام سم 
رئئة من القشريات ها أرخل للمثى وأخرى لنعوم وتشمل جميرى 


مياه العدية 
سوطية الطر فين كفلم الطممة 
بذيرة معقوفة فعا حو كا تطم يه 


يصلق على الديرة عدف تتعقف قليلاً وتلتحم من الحيل انسرى بحيث 
يتعامد النقير والكلازة #موامط مع الل السرى 


سواريه الخشب ادكه رسع 
توصف به الحرمة الوعائية إذا كان اللحاء موجوداً فى اتركز ويحيط به 
حيقة من الحشب 

حرعة وعائية سوارية عالمسة تممه ؟تفجدة 

معائق لامع لمع امومع 
الورقة داس المعدة النى تحيط بدساق إخاصة جرئية كا فى أوراق 
التشحاش 4 

فقاعة - تمده على شكل مثانة واانصمة 

نشوى كسامعمو اسه 


وضف المواد التى تحوى كثيراً من النشا 

الأميلارات - خميرة دشا (عدمامداة) معكها رده 
مجموعة من الأبريمات تكسر الشا أو الحميكوجين إلى دكسترين 
ومالتور وجنيكور وهى مورعة على نصاق واسع فى الباتات 
والحيوانات 


نشوالىي - مادة كربوايدرائية تشبه الشا ليك 


الاسيدات اللشا اذاه انهه 
بلاستيدات لا لول شا لخترد المشا بوحد فى دوات انمدقة الواحدة 
والأندوسرم وف أعصاء الحرين مثل درنات التقاضس 


الرجعة - تدل عى ٠عودة‏ إلى الحياة بعد موث ضاهرى أو سبات وتوم امه 
راجع للحياة عامط قمع 
اشاقى . نسية إل الإبشء أو الأيض اماق #المطفمة 
الإبساء الأأيص الساى تمد امطممة 


الخطوات الاليه ف الأيض الطدمى وتشمل اقصم والمثين وهى 
العمليات الكيماويه نتى تحدث فى الأجسام الحية لتحويل المواد 
البسطة إى مواد عصوبه مركبة 


مركب ابتنافى 5 اللو ممه 
كل مركب هتح ف الأجسم الحية تيجة عملية اصالية 
الكتيرات اللاهوائية وعوام ممه 
لا هواتى - و حد من الأحيء اللاهوائية انتى يا فى عية الأكوجي ‏ عاطوعضمة 
حيوايات لا هوائية ملمتج ممع همه 
التنمس اللاهواق مما هميجيوعء نامجع ممم 
فرعي , حي يولي 
صمطقة خلفية فى جناح حشرة مين اقمع 
خيلية خلعية فى جناح حشرة القن أقمة 


القرنان الشرحيات رائدين مسدوفتن تتصلات نظهر انشديه الأحيرة 


ف يعض احشرات ممعت لقمد 


لخن 


قص حلفي فى جناح حشرة عنما اهمع 


قوس خلفية فى ماح حشرة ممما لضع 
حلمة شرجية وللتدقم أعجة 
عروق حلفية فى جناح حشرة دماء تممه 
متناظطرات لم0 لوه 
موازت > مائل امع 16ة1يه 


يقال للعضو من بوع ما أنه ثماثل بعصو حر إدا كال له تمس الوضيعة 
مثل اشدئيق ل بيات البارلاء » والعدب 


تشابه وظيعى دوماممق 
تصق عبى الأعضاء التى تشابه فى وطينثب ولكبا لحيس إل نكويها 
وشكلها مثل تشابه الورقة أل اسسبات والرئة فى اخيواك 


لا رهلق - عدي الرهل عام مستممة 
525 0 العقارييت غير الرهمية خوى 'نعكيات والأسماك 
والبرمائيات 


الطور الإنفصلى - يطلق عب أحد أصوار الانقسام عير المباشر بواة اخلية ‏ عوهامفدم 
وديث عندما يتتاعد أنضاف الصيعيات بعضها عن بعص وينجه 
كل نص حو أحد قطبى خبية 


عاريات الذدب وس أمسمع 
وحيدة اللقب - حبة لقاح ها ثقب إببات واحد علدو ممدة 
عديمة الجهرة ' ليس بها حمرة ى اسطقة الصدعية أو مايق 


ا 


تام + تفاعم كتدموماكمهم 
يوضف به لتراصل أو الإلتحام لطبيعى لنبايات عروق أوراق 
السانات أو الأوعية الدموية أو الخيوط الفطرية عند لتزاوح 
علم التشريج لمماقمم 
متعكس - مقلوب ناو ممع 


وصف البديرات لتى يحاور فيها البقير عنق البديرة وتكول الكلارة 
ومدلعط فى الههة إنقاببة وتصل الرماية عدمة» ييثيف 


لا جوري - عير متائل ولا يمكن تقسيمه إلى نصفين متائلين افلرفادة 
التحام غظمى عام والوطعوة 
اتحاد عطمنين ثر أكثر لتصبت عطمة واحدة وكدلك التحام الس 
ناك 
العضلة المرفقية - عصدة صعيرة عوق المرعق لبسط الذراع 200 
اتشار بطريق الإنسات دتممعو قرم 
كار اسدور أو الثار بواسصة الإنساد 
الطلع يي 
يتكون من الأسدية وهى أعصاء التدكير فى المبات 
أمشاج مذكرة ا وه 
حامل الأمشاج المذكرة ومممطمه ةم سمو مجه جه 
الأندروجين وو ملاجة 


اسم لكل مادة ها نشاط هرمونق جلى بلدكر فى الفقاريات وهى 
الأصل قى حمط نمو جميع الخصائص الجنسية ىق الدكر 
والأندروجيات الطبيعية ى المقدريات هي الأسترويدات «لتى تفرزها 
الخصى والبايص والقشرة الكصرية جرئياً . 

١ 


مشط للذكورة عتمعوم لمع 


حال أعصاء الذكورة والأنوثة معأ روطم ه هزه ملام 
استطاة فى تحت الرهرة 


بن النويم والصيع 


وجود أزهار مذكرة وخبقى على نفس البات فس واعمه مسو ممه 
شقائق اليحر معو 
ريحى التلقيج عدم اتفاوه سعمع 
تلقيح موائي جات طومسامة 


بعل حبري اتاج دن عند إن افيضم يوشاظة بارع 
كاسيات البذور قمع مكو تومه 
تطبق على مجموعة م اللبادت الرهرية ها مبيص تتكون داخنه البشور 


اممستروم - وحدة قياس أطوال تساوى عشر ملبيميكرون 


أو 4:45 ميكروق وموم ووه 
زاوى - يطبق عل الأشكل دات الربوية الواحدة أو ابروايا الكثيرة عاناودة 
العظمة الزاوية عممة ممتم ومع 

عطمة قرب موّحرة الفك اسمبى فق كثير مى المقاريات 

ضيق الورق هتاه الفسومع 
حيوان لفستمة 
حلايا حيوانية للف اقساوة 
عالم الحيوان تمملعدنا أمساية 


التسلسل الحيوانى امععدعك ]و عم اا امتصتمة 


0 


القطب الميواى عامم لمصامة 


نقطة عى سطح اليصة أقرب إلى بواعها وتحدد إحدى مايتى توريع 
مواد لبيضة التى توجد فى أعلب البيص وادياية الأخرى فى اخرت 
المقائل من اليصة هى القطب اساتى وحور الحيوالى اسال بين 
النهايتى يمر بالواة وكمية المح إن وجدت مورعة غادة حول احور 
أقلها عند القصب الحيواق وأكثرها عند القطب اسان والقطب 
«خيواق هو الدى يشا مه الجهاز العصبى ق أحمة الحيوانات 


نسيج حيواق عناكعا لماارامه 
أنم راتئج شفاف عساعة 
أنيسوقى - سي للأبيسون ء تشبه رائحته رائحة الأنيسود كلا لموامة 
هجر ونامصمو مده 
أمشاج متحالفة - عنم تساوى الأمشاج - اتماد بأمشاح عير المحسارية ‏ توسموميلدة 
اللا مبساوى عدداً ‏ رهرة ييف عدد الأورق الرهرية ا 
فى كل عن تخيضاتيا 
اللا متساوى ورا 0 كماا ذم اومدامة 
اللاهتساوى حساً كسمررمءامعتصة 
بداءة - مجموعة من الخلايا يبن فييا تكوين عضو النبات أو ايوب عوملهمة 
دودة حلقية - يتكرن جسمها مى حيقات عتداية ممع 
الحلقيدت العلقيات ولع ممم 


شعة من الحيوان ميا دود الأأرض واعلى انطبى 


ع اسممة 
نباب يكس دورة حيانه من إبات اليدرة إلى إبتاجها إلى اموت ل 
فصل واحد يحول أو موسم كباث القمح والدرة 

حلقات سنوية كوناء أقناممة 
تطلق على كمية الخشب التى تتكون ى كل سنة كاملة ويتمير فيبا 
دقان مس نشب الرسعى والصيفى وتعاقب مسة بعد أحرى ويمكن 
بعدّها تقدير عمر البات 

حلقي #ولناممة 
يطهر فى شكل حدمات متابعة وتوص لبا أوعية الخشب التى تعبط 
على شكل حيقات 

تغلظ حلقي ١مك‏ الستوى ومتمع تاعلط عاهدة 
التحانة الددخلية ى جدار وعاء خشى فى شكل حقات على فترات 
على امتداد طوله وتحدث فى خلايا الحشب الأولى 


حلقى لك عاسومة 


حلقة - طوق - ت ركيب حلقى ممه 
١‏ - حلقة مى 'سسيح تميط عدق الدمرة فق الفضور البزيدية مثل عش 
ري 
1 خط من الخلايا في فتحه المحافظ الخررية لأبواع السراحس 
لإطلاق الأبواع 
+ - الأجراء الخارجية المتتابعة فى جسم دودة الأرض وأقارنها وهى 
عبر العمبة 
محار الماء العذب ليت 
المصاصات اموه 


اقمل المض ويصفل عل الندييات ويمنص دماءها ويشمل قمل 
لإسبان اندى يحمل ميكروب التيفوس 


لول 


اناق - عدم كماية الأكسوحين ل الأنسحة 
أسد امل 

النفس اللاهوائى 

فيل طرق 

الساعد 

زياف - قرن الاستشعار 

صوججاد قرن الإستشعار 

حفرة قرن الإستشعار 

صفيحتا قرن الإستشعار 


واه 


مهأ اليه 


موتاقعترروعم علطمععوعامو 


امعتمقعامة 


وسستطعفع ع امع 


فممعامة 


ادك لمممعتمة 


مكون؟ لممعامة 


وعالمعاعه لفممعلمم 


صعيحتان تقع كل مهما قريب من العين امركبة وهى حدقة كيتينية 


مثيت اهيها قرن الإستشعار 
نقرة الزياق 
فرين استشعار 


أمامى خلفى 


وصف لا يميد من الأمام للحلف 


أمامى 


عماع0؟ العامة 


عأمعامة 


امع اعمره ماقم 


عوعع مو 


١‏ - فى الرهور المتقببة يعنى الجرع الأبعد عن انخور 

؟ - ف الحيوسسات يعمى موجود ل أو أهرب للبية الأمامية أى ىق 
الجاب الدى يتحه للأمام عندما يتخرك اخيوان 

© - ف تشريم الجسم «بنشرى جاتب الأمامى هو السضح الأمانى 


أى امكاقء لنجائب البضى لبقية الندبيات 


ف 


الوريد اليطنى الأمامى هله اممتسمفطه رماع امه 


جيب رئيس أمامى ستاك لوستفمف ومترعتوق 
الفجوة المتقيصة الأمامية عاميعه؟ علتاء اوم «مترع امع 
القرن الأمامي سمه #ماجعاوة 
البقعة العينية الأمامية امه العسريام بمامع امع 
الحذر الأمامى للعصب - مرادف للحدار البضى اموه #مترعاروة 
تغر أمامى عأعممامة ومتع امع 
الوريد الأجوف الأمامى حم مب ومتع امم 
أهامى ظهرى 0051 هعم 
أمامىي بل افع مرم اده 
أمامى بطنى لتيلييت 
عقار ضد الديدان الطفيلية وتنا أمعسراء طامع 
العقار امستحدم ف القصاء على ابديدان الصميلية لذدى غائنها وإنرانها 
عير - متك مامه 


الخرء الإنتهائي مس عصو التذكير فى الرهرة وهو طرف السداة الدى 
يموى حيوب البقاح ف محافط حيوب اللقاج 


قصوص الخير دما تعلاامع 
خلايا أنئريدية عتلل طاجة 
حامل الكرية ( الأناريدة » 321111 
أبفريدة - عصو التذكير فى الطحالب والمطور قوس ةلم لامع 


وى 


حامل المير عونم ممع ام 


حي متبرى - سابح دكرى ممع طلمة 
خلية والدة للسوابح الذكرية للق معطامس قله ممعطامم 
مزهر وفع لايق 
أنتوسيابيدات كماهة و مظلامة 


أصباع توجد دائية فى العصير الخلوى وتسهم فى تلوين الأوراق 
والأرهار بالررقة واخمرة وهى موجودة في الفحودت فى الأرهار 
واثثار والسيقان والأوراق وهى التى تصبع الأرهار والبراعم بألوامبا 
فى الريع والخريف 


حامل تويجى ماده طامة 
يطلق على استطالة التحث بين الكأس والتوج 5 ى بعض ابانات , 
العصيلة القربعلية 

الترتيب الزهرى وتجواوطامم 
نطام ترتيب الأزهار عبى عور النورة 

علائفة شقائق البحر والمرجائيات ( «مطر اليسريات مأعدطاةمنمة ) ممموطادة 

الجمرة الخبيئة - الحمى المحمية اميه 

شبيه الإنسان لأموم امه 


إنسان الغابة عجره لامور امه 
"قرب الحيوانات إلى الإنسان ومه الحيبون والأورائجويان و«يشمنايزى 
وابعورييلا وهو موجود فى تعال القديم 
أشباة الإنسان 
تشمل القردة وإسان العابة والإسان 


عدع لاوم وتطادة 
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علم دراسة الإنسات إوولمهمم امع 


مصادات الو اوناع 


مواد كيماوية تمع معل بروتين “بو فى اسات 


مصاد حيوى علاماطتاميه 
مواد تنتحها انكائنات ٠خية‏ الدقيقه تتشر فى اسطفة النمسة لها رحى 
سامة لأهراد الأبواع الأحرى وقد استحدمت هده الحقيقة يجاح فى 
“لصب وكاب أول المصادات الحيوية المكتتشعة هو البتيسيين وهو سام 
الأعلب اسكتريا الموحبة الحرام مش تدك التى تحدث الإلترابدت الرئوية 


أحسام مضادة ( للحيويات ) ولهه امه 
عواد تتكون داحل الخسم لمقاوعة انبكتريا وإبطال تأثير سمومها وهي 
مواد نروئيسية سح ل احجيوان المقارى عندما تدحل فى حسمه مادة 
عرييه عن اخسم وتنحد الأحسم المصادة مع هده المادة «عولاءة 
وهى سلاح .خسم صد الطميليات التى بعد إليه من اللكتريا 
واعيرو سات 


متعامد على السطح مداع تمه 


فى شكعريات تسم ديه كرون معريي عرضوعا عرو اقاتية 
نيسة للسطح اعارجى 


مابع التتجلط لوهم كبرو 
المادة النى تمع خبط ندم كافيارين 


مابع الول عامسصرعمج متا عسي ة ره 
هرموب يمررة المض الخلفى من العدة النحمية وهو يشص إعادة 
امتصاص الاء بواسصة الأنابيب اخاملة ليول وبديث يقلل من ححم 
شبول 5 

مولد المصام معواامه 
مواد يشا مى حقبا فى الجسم تكوين أجسام مصادة لها 


ذا 


مضاد للأيض ( ابطر الأيص متتادطهاعم ) لاطعا ستارية 


الِسريات دأتدطاقمائمة 
رئئة مى المرحابيات من الخوهمفويات التى ينتمى ولبها المرحان الأسود 


محافر عقأ طلفمنامه 
وصى للدٌشياء عدما تتصاد طبيعياً ويوصف يبا النبات الدى لا يقس 
النطهم بغيرة 

مقابل اللجلات أو التويجات عنم اداع ملامه 


وصى الأسدية عدما تكود مقابلة للبتلات بدلا مس أن تشادى معها 


مقابل القطتف كلقلمم أتمة 
التلايا المقاينة أو السمتية 


أمامى الإتجاه مومع اليه 
توصى يه المآبر ى الزهرة عدما تكورن متجهة إلى أعلى أو إلى الأمم 
وتتفتح فى نفس الاتحاة 

اللا ذيليات - عدعة الدمب عسوم 
مى البرمائيدت دات السيقال التلمية الطويلة لقمر وليس ها دسا 
وهى ناعمة الحيد لشفس وليس علييا قروش أو فلوس 

الشرج كنوه 
المتبحة الخلمية للقاة اهصمية التى تحرج مبا فضلات القثيل القدائى 

الأبير الوتين الأورطى و 
هو الشريان ا«رئينيى الكيير ف الإنسان والتدييات الذدى يجمل الدم من 
القنب إلى جميع أجزاء الجسم ويخرج الدم من القلب من البطين 
الأيسر بمعدل أربع ترات فى الدقيقة ف الانساك حيث يورع سن 
خلال الشرنيين الأخرى النى تتفرع من الأمبر 
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الأببر الظهرى ممق , قاممق 
غرياد المقاريات الذى مر فيه الدم إلى حميع أجزاء الجسم فيما عدا 
ترأس وى بعص الأبراع الأطراف الأمامية ويقع تحت العمود انفقرى 
مباشرة فى معطم امتداده وى المقدريات وددت الأأريع يكمل القوس 
اختهارية 


الأمبر البطنى لمعامعن هافق 
ك لأسماك والأحمة الرهية يصل بين بطين القدب والمتياشم والأقواس 
الأسيرية بشرايى هرعية 

الأقواس الأمبرية امه امهم 
أرواج من الشرايس فى أجمة الشقاريات تريط بين الأمر البدئ والأمر 


لطهرى بالمرور بين فتحات الخياشم أو الحيوب الحيشومية على كل 


عا 
بلابتلات عمدو إشاء مه 
قمة ممه 
خمية الأجنحة معامتمودطهم 
كالبراعيث وتتصمل عن الشدييات والطيور وتمتص دماءها وهى قوية 
السيقان ققارة 
حشرة المن - الذناب الأخصر فاه رقاتامة 
يمتص عصارات المباتات وبعصها يحمل أمراصاً ففروسية ولدك فهى 
مهمة اقتصادياً 
أسد المن هما تمه 
لاورق ناه األزامة 
قمى - عند القمة لى تكوين محروطي 3 


يف 


خلية الغطاء القمى لله وعدي لمعتمع 


نسيج الشالي قمى وعافمعمر لمعتوة 
يوجد ف قمة النبات فى كل من اندر والساق ويسمو الست ويطول 
بتبحة بشاط حلايا هدء, النسيح 


مشيمة قمية -- عمدما تكو المشيمة فى قمة المنبص وامععهام تمعدمة 
سفيئى - دو سميّة عافاعارة 


توصف نبا الورقة دات الطرف المتبى بسعاة قصيرة 


سفية ونع لمم 
رائدة دقيقة تتبى با قمة الورفة ى بعض الساتات مثل الكوكا 


نحل العسل وتللاعه حامق 


لا مشيمى قمعم قامة 
اللا مشيميات اللارهلات فعامادعع ماهم 
تدييات الا تكون لجنيا مشيمة' نس الأكدتا زهى من الندبيات 
البيوضه 
مشيح ساكن بوح ساك حرثومه ساكة عاهجمية ندلوه 
بوع ساكل عو ترؤه 1ق امع 


نوع خال م الأهدات ولا يرك 5 فى الصحالب أو يوج متكيس 
؟ ف المطور 


سات الكرايل سائب لأحية وو ججمورة 
وصف الأرهار دات الكرابل ( الأحبية ) السائية 


عدسة لا لوئية كمع عالهمرم رطع ممع 


وهى عدسة يقد منيا الصوء دون أن يتجلن إلى الوه 
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اللا هدميات - القطعاوات 


ناراك 
رتبة من البرمائيات الإستوائية تشبه الدودة وبلا أطراف وعلى حلاف 
البرمائيات الأحرى فا قشور معروسة فى الخلد 
لا قدمي - حيوان ليس له أقدام كاخيات قملاممه ,تدوع 
يرقانة عديمة اللأر. إجل مها كاملممع 
الجاميطية البدلية ( اللا نسيحية ) باتسووممة 
لا مشيجى - تولد كان حديد دون تزاوجح وتم قوممة 
عضاد للإنتحاء الأرضى تامع ممه 
يضلق على أعصاء المبات التي تنمو فى اتمه مصاد لاتهاه تأثير الجادبية 
الأرصية 
انتحاء لا أرضى مادم امعو موه 
التكائر البديق للإخصاب و«سممع 
صائب الورق الزهرى - وريقات مفصلة عن بعصها البعص كن16ازتاممده 
وعير متميز لكأس أو تويج 
رائدة جدارية - سوء كأ وميه 
3 إخراجى 7 : عاجمممع 
ى الحيوانات الأسقدجية يخرح مته التيار الماتى يعد الحصول على الغداع 
أو افراء 
البوغية البدلية - لا جرثومية 5 
كأس بوغية اعم ممه 


المجموع اللمرى الدى توجد به الأبراع 
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جهاز 5ل ممه 
إدارة أو مجموعة من الأدودت تستخدم لعرصض اص 
رائدة عع ااعممة 
١‏ - أ برور ص جرء من أجراء الحيوات أو النبات 
؟ - العصو المتصل حور كالورقة بالسسة لنساق والأطراف بالسسة 
للحشم 


زوائد عنقية 
روائد ختارحية مدلاة من ميداً العمق كرمة الماعر ( الببج ) 


لاف معن المعممع 


ذو زويتدات 


عنةانعلمفممة 
زوفدة صتننانت لملرعممة 
رائدة مومه 


الرائدة الدودية ردب صعير ف الأعور عند اتصال المعى العلاظ 
ببمعى اندقاق ل الإنساك والقردة وبعص الندييات الأخرى ويخوى 


أنسجة لجماوية 


سلوك مشهى ‏ فائح للشهية ؟ناما؟ معط عدت تعمرمة 
تراكب هالوم رم 
عمو فى لحية اجدر اخلاي البات باستمرار تخر المواد به طيقة على 
طقة 
لاطىء لكين 


وصف عصو الببات المنطيق على نصح آخر 
لاطئة ونأ مدمم ممه 
انتفاح ميسط ل مياية حيط فطري يمتد عادة فوق سطح بعائل 
ويخرح مه بتوء يحترق اخلايا بشرة اتعائل 5 فى «يمطر المتط 


نا 


لا نقرى لوستمومممم 
توصف به عمدية لإخصات السات عبدما تحترق أنوبة النقاح 
الأسحة وتتخد طريقا غير طريق النقير 

أدرد - قبلمكى لوجع او ممه 


عدي الأسان ف العظمة قبل المكية كالقر والعنم 


لاريشى وأععامه 
المواضع التى لا يبت يها ريش من حلد الطيور 

لا جباحى - لا أجنحة له مثل بعص الحشرات كمع اوه 

عدية الأجبحة لاموو عام 

علم المماهات ( المرابى المائية ) دوو امس عسوم 
افراضة لمافات وجي الأيادء نيا 

مربى مالى - مماهة سسأم نوه 
حوص مالى لترببة الكائئات المائية 

هالى - متعلق بالمياه أو العيش هيبا سوه 

السائل الزجاحىي #ممصسط تامفنوة 


السائل الدى يملا المسافة بين القربية والخسم الرجاجى فى عيوث 
المقاريات وديه توجد المندقة والعدسة وهو مشابه بنسائل الشوكى 
أخيحى فى التركيب وهو يفرز باستمرار ثم يمتصه الجسم اهدنى 


مناعة مكتسبة بعاوسصسا لمبتسوة 
الفصيلة القلقاسية عصعسة 


العمكبيات لومم 
طائعة من المعصليات تشمل 'لعاكب والعقارب ومعظمها أرضية 
تتشفس الفواع 
04 


معزلة العكبوت مسال جاع ممق 
جهار عدد العرن وما يتصل اي عن أنايت ل تعناكت 


عكبولق للمماعدعة 


علم دراسة العداكب مله ا طعممة 
رتبة العناكب ولعمممم 
شجرى لمع رمطعة 
يتعدق بالأشجدر أو العيش عليها كالحيوانات النى تعيش على الأشخار 
شجرى 2 لكل ما يتمرع و يمو كلشجرة عع ويه 
قوس - عقد ( باكية ) لينف 
الأرشيجو بيات عق لقبلامعء لعو 
اتات تشمل الحردرياس وعاريات البذور من انبائات 
حامل الأرشيجونة مرو وميه اكه 
أر, شيجونة مستمموع ناعم 
عصو التابيت فى اخرارياءت والسراحس وسريديات ومعطهم عاريات 
البدور 
المعى اليد ا ارمجعا عر 
تحويف اخسترولا وهى أحد الأطوار الحمينية وتمشل بدء تكويى الفناة 
الخصمية ل الحيوادت 
خلية بوعية وومومعامره 
السيج البوعى عنادما) أوأرمموعناعرع 
غمط قديم ممع امه 


بن 


ثمرة أولية وممتطاقة 
الحسم فى مرحلته الأولى ويطلق عادة على عصو التأنيث ف الفطريات 
الرقية 

3 بدائي مسططع جع انام عم 
هو العمد العصبية التى توجد موق المرىء فى بعص اللا فقاريات 


حوف نداق لعم ممع 
التحويف الدى يشا بين القاة الحصميه والأكتودرم أثاء تكوب اجنين 


كلية بدائية كم ماصع متايه 
رعمة بدائية تاستع جعام أطعمع 
عرق قرسى مامه 
رملى - وصى للات الدى يعيش ف الرمال 0 


فجوى - نسيح تتحيله فجوات 


سيج ضام فجوى سكعلا ملاعم مارم موامعيق 
خلية إضافية - فجوة امم 
خلية إضافية صغيرة لمم 
البيئات الجافة تراه لللمق 
جف البدرة للك 


رائدة تنشأ فى بعص بذور النباتات مس حلايا القصرة حول السرة 
وتغلف البذرة كلية أو جراياً ما فى حب الال ( الحبات ) 


شوكة الزبانى - شوككة قرن الإستشعار وأماية 


يفن 


دودة سهمية قمعم عوجرو 


لتكائر العدر: ى الأحادي عام )ممع ممه 
شعيرات شرياية ععلءهالتمةء اوتعامه 
الجهار الشرياق ماده لممعارع 
الشراين وعاعامة 
شريين ‏ شرياك صعير عاو اتعامه 
شريات لييلينا 


وعم أنبونى يقل الدم من اقبت إلى أسحجة أجرع خسم ى 
المقاريات والشرايس دءت جدر سميكة مكودة من أمسحة مرية وقوية 
وأليف عصية ناعمة حتى تفاوم ضغط الدم الكبير قريياً م القت 
وهى مبطة خخلايا مسطحة ناعمة مثل بقية الأوعية الدموية ويد 
السام الشرياق بشريان أو شرابيى قبية عد القلب تتمرع وتظل 
تمر ع حتى تصبح شر بيات صعيرة 
حياشم معملة وتطع مومه تطامة 
توجد ف القشريات عند اتصال الروائد الصدرية بالجسم 
المفصليات لمم مايه 
أكبر شعبة فى علم الخيوال فى عدد أنواعها وهى دأت هيكل حارجى 
صلب وبرحل روجية ومفصلية وجوف صعير يلا بعريددت 
ولا أهدات وما الحشردت والقشريات والماكب والعفارب 


أبواغ مفصلية - ننشأ عن تمعصل الحيط المطرى وم موه تلام 
يتمفضل ‏ يريط فصل عفعاناءناره 
متمفصل مع طلته عا واصامع 


مرتبط بمفصل متحرك 5 تتمعصل الساعد عع الجرام الكت 
لت 


اتصال مقصل دوتاماي لامع 


التلقيح الصناعىي يي لين 
وصع المى ف الأنتى صاعياً ويستخدم فى الإساح اخيوائى حيث 
2 بقل سى الحيوان دى 'لصعات الورائية الحيدة لمسافات طوينة 
وإحصاب عدة إدث ف الطروف اللائمة للإخضات 


حقق 0000 
غصروف طرجهالى ( أنريقى الشكل ) ععداتاعف لومعفارمية 
أحد عطروفين يوحدان ف الصحرة 
غدة طرجهالية إحدى العدد الموجودة ى الصحرة فسسلع فاممع مراع 
الصغريات - الإسكارس عو لترمممم 
الإسكارس الصغرى واعمععم 
صاعد لمع لمعه 
ورم استسقاق مها مماتممع 
«موعوععة 
خيط زق عام تز!! نمع ومعوع 
أشنة زقية عامعطء اممو 
أشنة الشريك المطرى لا من الساتات الزقية 
المطريات الرقية قطرياب تتكون أبواعها دحل الزقاق امزلم مكة 


أسكون 3 


3-35 بسيط له هوهة واحدة وعدة ثقوب شهيعية 


ين 


حامض الأمكو ريك فيتامي ح لم نط معفم 
فيتامن صرورى للإسال وعديد من الخيونات وهو يبع مرض 
الأسقر يوعد 


مقن عشائية يتكون بداحيتها الأيواع فى يعض اعطور والأض 


لابجرع امام عدة 
يوصف به السات عندما يكول غير مجزأ إلى حلايا كالخيط المطرى 


لا حسى لا تزاوجى أهتجعقم 
التكائر اللاتراوحى متام تامتلاسى لمسجعمق 
التكائر اللاشقي ومتاعنه ومع لمسعود 


التوائد اللا حمبى بدون أمشاح ويكوت بالإنقساه 


المطهر رقع 
ومف بات ف لوامم امحسشمة كالمشهر رنيعى أو الجريمى 
3000 


؟ماسعاوعه 


كمعا ]و أعدم برهتت ةاتسروكم 
- عملية حيوية يريا البنات الأخصر مكوياً عداءه 
العصرى من عناصر بسيطة يمتصها ودلث فى وحود ايحصور 

( الكلوروهيل ) والصوء وثانى أكسيد تكريود والماء وفى احيوان 

يعتير اصطلاحاً مرددعاً للإشباء 


الحركة المساعدة الع ويع دمت #ورأكاوقق 
الخركة المشاركة امعمعجمم لعاف عمووو 
عضيرة ( نباتية ) أمقام ,موتكم مودو 


كن 


التزوج المتجالف تإمكمه لممسا مهم 


نهم عاج 
نظام الإشعاج والتحصيط الدى يبدو أشاء نقسام لبيصة أو المواة 

لافصى لممعماقة 
الصلوع اتى لا تتصل أطرعها البضيه بالقصس 

التحميات ولام ماحم 

ففرة نجمية عناه أجلم وموم عاج 
المقرة النى يخوى حسمي على تكيسس لعمى كا فى الأسماك العصروفية 

لاأدنى علواسطناوة 
لورقه لى لس ها أدد عد قاعدتها 

لا تغرى اام اكه 

غير مهاثل لين يك 

بالمصادفة ممه اه 

العهقة - لعقرة انسقية الأولى وتتمفصل مع الجمحمة ودالع 

المطقة العقم عاماه 

أتول الماع 
حريرة مرجسة تتكون من بطاق مرجنى تتوسطه براكه ماء 

ويف دهليرى ١‏ رتوت لقماه 

جدار دهليزى القذ لقماة 

تقب دهليزى عرمم ماقام 


يف 


دهلير - ردهة اماه 
التحويف امحيط بالببعوم فى الحبليات الأولية 


ضامر معام مماة 

عور رمام 

أتروين متصمماه 
قنواتى سام يستحررج من بات البلادون ( اسك الحسس ع 

وصلة مغرلية سدتاءلماقممع امعوماع مره 

ضعاف - توهين ممم عله 


أصعاف قوة اللكتريا 


سمعى -- تطلق على كل ما يتصل بعصو السمع كالحمطة «سمعية والعصب السمعى 


وها يتصل حاسة السمع 5-5 
انعطة السمعية عاسوصيق جما تفي 
لوظيفة السمعية ومتاعمس؟ دماتاسد 
لعصب السمعى عه مالسو 
عضو السمع ممويه وجمنالسة 
أذين عاعتسية 


وبحد سن تحاويص القنب يتلقى الدم من الأوردة وعررها إلى البطين 
وهو ليس عصو ضح كالبطن رعم قوة جدرانه 


اذيى ع ةانعامنه 
أذينى بطينى 00 
يوضف به ما هو مكترك بين الأديي والطين فى القنب مثل الصمام 
الأديى النطيبى 


مه 


الصمام الأديني البطيني مجاه مملن مصاوع بمو انم مسد 


تعدد مجموعى ذالى خلطى رقامامهالهمايه 
البيئة الذاتية - أحد مروع علم البيئة 22200 
جمفر ذاق ع اولع تمعمايية 


يمر إنتاجه الخاصض وكبم أنتح أكثر راد جهزه بلإشج 
وحيد العائل - الطعيل الدى يتطقل على عائل واحد ويم دورة حياته عليه ونوكمهامه 


القشح الداقي - الإحصاب الدالى ويحدث بين أعصاء التدكير والتأنيث فى زهرة وتحده 


ف السات أو شداف ( عقل ) الدودة الواحدة فى «طبيواد رسموفاجة 
'تطعم ذاق المتوماية 
تطعم برع من تمس الكائن 
اساعة داتية اتمسمسصمايو 
التحليل الذاق ولام اناه 
بعد موت الخلايا بواسطة أنزياتها لخاصة 
ناشىء ذا بعأثير منبه داخق عماس 
الجهاز العصبى الذاق عور كرات بغار زمره مامه 
تعدد مجموعى ذال امام وأممولية 
الصفة التشريحية قترف اناه 
تنظم ذاق : م ناداسيع ماه 
كر وموسوم غير جسمى عمي مانا 
يطلق على الكروموسوم العادى #بيرة عن الكروموسوم الشقى 


(لحسى) 
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تراوج مجموعى نظيرى ندعل زمه امه 


بعر ذاق لكك 
قدرة الحيواد على بثر جرء من جسمه كا فى بعص الديداث والمفصليات 


تعدد مجموعى رباعى ذاق لإللماممماع اماه 

مغتذ ذاتيا عاطم معام اليه 

الإتفحاء الذاق منواعم ما ماسو 
اتحه العصو أَشاء الفو مستقيماً دون أن يتأثر بالحادبية أو عيرها 

هرمونات اثمو كستعيام 

أسباء صحيحة وع وعم علطهاتيه 

طائفة الطيور ل 


اليكل الخورى مماعاءعاة المتجة 
جرء هيكل المقاريات اندى فى تحور الم مثل الحمسمة والمقرات 


والأصلاع والقص 
ابط الورقة اع 
محورى مالع 
صليبة أبطية #للتجة 
أفرع أبطية وعطعهممط ووالاجم 
برعم أبطى لط هلاجم 
ممطقة الأبط ممنهمم جسلاتعو 
انحورية - الففرة «لكاية من هقارات الرقة وتم 


5 


تحور - حط ينسب إلبه أو تورع عنيه الأجزاء بلقائل كاده 


الأسطوانة امجورية” - ب الليمة العصبيه وميه 
امرور الصويل لنحلايا العصية الذى يمكه السصات انصادرة 
و وردة إلى حسم الخلية العصبية 


بكعيرات التأزت معاد طمعة 
حقبة عدية الحياة م عتميق 
الوريد الفرد 00 


51 


بايريا وأمعطوظ 
حي رمن الاو بات معدل لك بت !لدم مر 


فرد ص فصيلة كلية الرأس 


جموعة من الكنائات 
اسخصور ( الككبرر وهيل ) و 
ويقففي هاعم خاضي 


ميد للبكتريا 
بكتري و لوجى 
علم الكتريا و« يومام رامد 
رقن 


22 معدم 


أكل الكتريا عودطم مامد 


ملعا ع عه 


اعلعماممعاعدم 


عنا هلمع اعوط 


تعطم فى قصيب بعص الئدييات ا يحدث فى قصيب الكلب «سلسعقة 
نظرية توازن الإنقسام الميتورى ولمو لاض له ورمعل عفادم 
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هوارنان وم وماد 
جماحاد أثريان فى ثنائية الأجنحة هما دبوسا التوارت 


عصو توارن سموده وسأعدهامط 
بالأنوس - جنس من الأطومات ( القشريات ) ةا 0 
مصفاة الحوت 
مجموعة الصفائح التى تتدلى من الفلك الأعلى للحوت وتكون 
ما يشبه المصماة وتحجز ااا الم وس 
كانيلائكتون 


صعائح قربية متصلة بالفث العلوى ف الخيإن 


فك زورق هه 

باميو - حيزرات ومطمموة 
غاب هدى من الفصيلة الجيلية فل#اشماطى الحارة 

أملة نينا 
زائدة قرنية تحرج يشة إل الطيور وتطلق فى البات عى 


الب الدى 2 
أسماء بربرية وعصعه عامعط جور 


حسّاسة مد 
اه 04 وهى زائدة جلدية تخرج من مقدم رأس بعض الأسماك 


المعتطووط 
أصيلة - أسلة صغيرة - زائدة قرنية تخرج من الأسلة 0000 
الأنسجة الميئة التى توجد خبارج الكامبيوم الغنيبى فى سوق أو جدور 
السباتات المعمرة 
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غنضاء القلف لامع عاعدط 
أطوم ( من القشريات ) عاعممموه 


عائق نينا 
العامل الدى يعوق اتتشير الدور أو الثر أو سباتات 


شعب مرجانىي حاجزى عم مما 


نحو القاعدة 2 


قاعدى و« 0م افدوم 
حلية قاعدية 74 الع لدفوط 


تتكول عد نمو الجي من لبيصة المخصبة فى " اه البدور 
وتتصل يحدار الكيس الحنيبى 


عانمفمع تمعوم 


3 قوط 
غخاء قاعدى 0 عم وطسمعنه أمع معفم 


غشاء رقيق ى اليترتكر عليه حلايا البشرة ويفضلها عن الأنسجة 


قاعدى خيشومى ‏ «» لستطاعممطتفمط 
القصعة الميكلية التى ترتكر عليها القوس النيشومية 
فى قاعدى ظهرى عمفاثارى لمومه فوط 
تصلق عنى القطع العصروفية التى توجد عنى جاتبى الل الشوكى من 
حقارات الأسماك 
قاعدى قفوى نينا 
العظم فى مؤخرة قاعدة الحمجمة 
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تعاقب قاعدى لساعمافوه 
أسلوب عو الأعصاء سباتية متنابعة من القمة نمو القاعدة بحيث يكون 
الأكبر هبا قرب القمة والأصغر حو الفاعدة 


قاعدة الزعنفة صلزير دض 0 


قاعدة العيدين مطح 18ت 
رتبة من الرحويات الرئوية تعيش فى الماع العدب 


يصطبع بشدة بالأصباغ القاعدية 2 
« 


لحاء 7 (معمانام) أععط 


حاشدات من مولدات الخيط إمتمسعم غه معتععوعهم 


سبحي الشكل ي مقعم 
بوؤ - مقار - حرطوم لمعم 


خيار ابر - س شو كيات الحخلد ععام عل مطاعمدهر 


سمو ممه أعمن 
ملعم 


كدععلاهم عنما ذوطعم 


عاعمس كه بولاعة 
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حشرات نافعة وموم 
ثمرة لبية 
عرة بسيطة عير متمتحة غلافها الثمرى طرى كله كالبرتقل 
والطماظم والعنب 
تصيف ثالى درجة 


ثانى امحفظة 


ثانى البروز الزورق - مردوج التقديد 


ييا 


نيتنا 


عضلة عضدية ذات رأسين ي 090 


ارم 
هيز اب العضلة ذات الرأسين ع«مومع لعافبراعته 
الميراب رمد والؤاجه المعطلة “داث الزأسين 


حزمة ذات لهائين 


إحدهيا جهة الخارج' والآخر عبو المركز 


المنااعق 


علق مط لدوم واامعاه 


حزعة وعانه و ل عالعنط انعو لدع هلمعت 
25 عتمم وماط 
© 5 - كحواف بعض أوراق النيات عمد عله 

3 لمسدعام 
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ثبات يعيش حولي يكون خصرياً فى الأول ول الثانى يشمر ويزعر 
كالكريت والقببيط 


مشقوق 4ط 


شائ السوط - ذو سوطن علمااعو فالا 


ذو وريقتين عستامكاة 0 
تناظر جاتبى 


وما سرود لمعن 
قادر على الإنقسام إلى فسمين يطابق احدهما الآخر تمام المطابقة فى انهاه أمامى + 
أو ظهرى يطتى ايعس 0 


الصفراء - إفرار الكبد ف المقاريدت اددى يمر فى قماة الصهرا عالثه 


عشر وهو هام هسم الدهون 
قنية صفراوية عاعتفمف عالله 
قناة الصفراء ا نه عا 
القناة الموصلة بين الكبد والا: ف الشاريدت وتحمل الصمراء 


مجري صفراوى صغير 7 عاساعمق علثه 
أملاح الصفراء ره عالقد ءانه 


بلهارسيا - ديدال الشيستو يننا 
الإنقسام الئيطرى ‏ » تنماكتحاك ومعمام 
رؤية مم قمتقاء #فامعمجام 
2 #ستدامعسمة امتسمملع 


تسمية علمية من كلمتين مستخدمة حالياً فى انباث والحيوان 
باللاتيمية تدل الكلمة الأولى على اسم الجدس والئابية على اسم البوع 


ذو نواتين عم اعسواة 
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ذر عينس بسيطتين ممما 
الحشرة التى برأسها عسان بسيطتاك 


كيميالى حيوى اكتسعطعولم 
علم الكيمياء الحيرية ماكاستعداعهاة 
التقسم الببولوجى - ترتيب الحيوانات فى تصيف على أساس التشابه 
المتعلق بالعلاقة أعلنيية ا 
المقاومة بالاحياء > إن 4 
السيطرة عبى الآدات والصميليات باستحدام أعوائها 


لمهاحمتها والقضاء عليبا 
شعوب بيولوجية جممه لدمتعملوام 
شعوب من دات الموض لا تراوح ب الوه البيولوجية 


علم الاحياء 72 دوماماط 
انبعاث الضوء احيائيا 


عم ممم اماه 
إصدار الصرعاس اخبة 5 فى يعص الحيوادت البحرية 
والبكتريا م 

قياس احيانى - الإحصائيات البيولوجية 1 بصع مام 

الريأصيات فى دراسة الأحياء خاصة الدراسات 

8 للتشايبات والاحتلافات بين مجموعات الاحياء ذات 


علم (آسة الطبائع وءتسموماة 


دراسة الإرتباط بين الكائى ومجموع الكائنات فى يغته خاصة صبائعه 
وعاداته وسلوكه 


الفيزياء الطبيعية عل راممله 
استخدام «فيرياء فى دراسة الاحياء 
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تولد الاحياء من مواد غير حية فلمو زم وماق 


اليومفير - الأرص وجوها الدى تعيش فيه الاحياء ع لاووولة 
مجموعة احياء إقليم ما من النبات والليوان فاماط 
أفاط إحيائية عم 
مشطى مزدوج عاهها 
زبانى مشطية مزدوجة ي تمدعنا يجبي ممه 
شان التفرع 4 مدو سما 
زائدة دات فرعين ( فل القشريات ) الااع مجه كلامسدماط 
ثقب اليلاد ي عممم امام 
حبئى 50-6 الشق قل لسن لمبمعواط 
أجزاء الفم القارضة اللاعقة. عاعوم الاسم ومارمها ده وما 
رق شائى الغلاف 29و معد عله ءتمساتة 
حيوان رخوذ وصدفة مكورة#ين جرئين كاخار تبدينن 
ثنالى المصر ودر ل - دو مصراعين ممه 
منابي 6 ممه 
© رقيق الجدار يحوى سائلاً أو عاراً 

إدودة هفاية لسسع لمان 


بلاستيها كتلة من الخلايا يتخلق مها عصو 5 يدث عدما يعرض ‏ #صعاكداط 
احيوان الأجراء الناقصة منه 


ذلا 


العجويف الأول عاعو ع0 دواد 
تجويف يطهر لل كتة الخلايا التى تتكون قرب عباية هترة الانقسام 
للييصة فى كثير من الحيوانات 


المفلجة أمزعو امام 
مرحلة فى مو انشدييات باتبة عن الإستطار وهى تعادل البلاستولة 


0 

جدار البلاسعولة أدمة البلاستولة و 

قرص البلاستولة - 
المساحة الجرثومية على البيصة انحية التى يتحدق منها 07 


جد عة 
إحدى الخلايا الميكرة التى تيكون بانقسام البيغية :3 


فم اجسترولة وموم فداه 
ستحة المعى البدانى إلى الخارج فى المعروف باخسترولة 
وهو الطور الدى بنى البلاستو 


بو 3 معتبرعم دده عبممعماكماط 
له انقدرة 70 إِ 


وام عولط 


عمعممم عولط 


لماي لعن دن ا يق 


تكون 00 عملا واسدداد 
الرس)عرى - ابقعة العمياء أممة علاط 


مركر اتصال العصب البصرى بالشبكية ى عين العقاريات وى 
مكوئة من أعمدة ومجاريط ومع ذلك فهى عميء لخلوها من الخلايا 
الحساسة للضوء 
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نفطة 00-0 
بثرة تتكون نحت الجدد مليئة بسائل مصلل تحدث حتيجة التهاب شديد 
كالحرق 


منغطات عماءسقمممع يعولاه 


مودد كاوية أو حارقة تحدث الغطات 
الدم 


سائل حيوانى يجرى فى أوعية ذات جدر مبطنة ويندفع فى الل 
بفصل عصلاتها أو عصلات جرء منها هو القلب ويحوه بلا 
تنمسسية ويحمل الأ وكسوجين والمواد العذائية والافيازات كير حلال 


الجسم 
شعيرات دمرية معام لائبرف قوواط 
تجلط الدم - تخبر الدم يماما لمماط 
تحوى الدم إلى سائل هلامى و عتد 4 لأوعية الدمرية 
مع برف الدم 
كرية الدم الحمراء - علعسدويي لوماة 
بلوراث الدم علمنوتي لدماه 


بدورات من بهإدة الهيماتويدين تنتج من رج الدم مع الكلورفورم 
ا 


لدم - عل شريحة تجعف وتثبت وتصبع لمخص كرياث الدم سراق ممماط 
وانكشف عن طفيليات الدم 


ودة دموية ( مى التريماتودات ) عنام قمماه 


فصيلة الدم رسمعع لمواط 
هناك أربع فصائل هى ,.,,قله© 


عن 


جرر دموية موا للمماه 
جموعات غير مستظمة الشكل من الخلايا المكونة لكريات الدم توجد 
فى الطيقة الميزودرمية ( الأدمة الوسطى ) 


بلازما الدم مسجماح قمماط 


الدم بعد استعاد جميع الكريات مه 
صفائح الدم واعلعيهام 46 


أجسام دقيقة وربما شظايا خلايا توجد ى دمام الندييات 
ضغط الدم 9 © 


مصل الدم ممتصعد لمماط 
السائل اندى يتحلف من الدم بعد استعاد الكريات الؤمركة والعبرين 


سكر الدم عقون موا 
حنوكور دائب فى الدم والكبد يهجويدى 55 به اندم فى المقاريات 
وتعيد ممه جميع خلايا الجسم واتع 


وعاء دموى اعميه؟ لمولط 


الأبوب الذى + #و لاله كالشرهيون والأوردة والشرسات 
والأوعية الشعرية 


شحم ال مرت « تييننا 
به عبيطة توحد نحت جدد الحوت لتحعظ حرارة الجسم 


1 «ومستااأءتسعم» قانامه عساط 


ركسم 0-00 
تجريف الجسم جتاعى وقمرا 


انتجويف الواقع بين جدار الجسم والأعضاء الداحلية لتحيوان ومعلق 
به أعضاء كثيرة 


074 


0 


جسم الخلية العصبية مصاعو ثم ترقمم 
تهمم الجسم سام رقوط 
غقل الجسم كلمع سرهعد برفمط 


جدار الجسم مم 
الفظم : 


المادة اهيكبية سخاصة بالمقاريات 


ك0 
محمافظ عظمية 74 عمصنعوا عموه 


صمائح عظمية ع7 سارها عممه 
الأسماك العظمية .6 وعطكة رمملا 
السقف العظمى كمف تزصمم 
خيشوم كتاى 2 نينا 
رئة كتابية 9و عمسا عاممط 


الحلمة الثاقبة فللامهم عمضمع 


عام بات م ٠‏ أكاممغمط 
تا لإسعامه 
6 0-2-7 


تحويف عصى عل شكل كأس يوجد برأس الدودة الشريطية 
يساعدها على الإتصال بأمماء لعائل 


السيج العنقودى عسدوة) أعلاه وعامما 


يكنا 


عرق «هااشتمم 
يخصر يعلى اللحم مع الماء ويستحدم لاستزرا.ع اليكتريا 


دور الباقة عداو اعوسمه 
0 دم 
محعظة بومان لاديف و'مق 


عشاء مزدوج يحيط بنكبيبة الكلوية يرتشح فيه «لبول 


عضدى > متعق بالعصد و« لك)ن. 


العصب العضدى الماطعوية 
الضفيرة العضدية المحد العصبين الشوكيين الثاى واك' مسععلم لوتطعهية 
الوريد العضدى - هاء؟ لوتطعميم 


عضدية الأرجل - أصداف دات مصر 72 001110 
العضد 424 مستطع فوم 


ممععام زطعو مق 

القنابة 5 3 
6 يرح من أبطها انرهرة أو العضن الزغري 

1 عاوعد )عورم 


تتليتييدا 
وصى للزهرة التى تنشأ ى إبط قنابة 


الدماغ - المخ 0 
كتلة النسيح العصبى التى تملا تجويف الحمجمة فى الفقدريات 
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ساق المج جعاه مأفرد 
نغالة - ردة معط 


قشور الوب التحلعة من م دقيقها بعد طحبها 0 
8 2 
فجوة المع ليانا 
حويصل مفرع 1 الحا 
أنبوفى مغرع ااه لمدمعدط 
خيشوم 74 05 
عضو الننفس فى كثير من الميوانات المتيق كلا 
خيشومى | متعم همه رعولا عدر 
3 72 3 
فوس خيشومية 0 تلعج لمتطع مم8 
إحدى 7-6 أو العصروعية التى توجد على جابب البلعوم 


عارضة مقط لملا سمرط 
8 البلعوم الواقع بين كل شقين خيشوميى وبداخله قوس 


00-6 
العكء اها اعههه 


شق حيشومي 1 
إحدى الفتحات التى توجد على جانبى الراص وتفتح اق الجيب 
الحيشعومى 


جيب خيشوهمى اأعموم لعاطعسوره 


دهيز تبطته الخياشم ويفتح عليه الشق الفيشومى 
يفف 


خيشومى الشكل ععرم ولط مقعم 


خيشومية الأر. جل - طويئفة مس القشريات دوم من مم8 
غشاء غطائى خيشومى لإحكام إغلاق الفتحة الخيشومية فى 
الأسماك العظمية عمةمطسعه تموعادمططءمورة 0 


أشعة غطائية خيشومية دده لسوعاوماط: 
عطام شعاعية تدعم العشاء العطائى اليشومى 


غطاء الخياشم 7 9 
ذيلية الخياشم - طريئعة من القشريات 4 4 دااع سق 


غصين - فرع صعير علط ع ممم 


قصير الذنئب ي عل عتمم 
هلب 72 فين 
قصف - ضعيف ينكسر لدنينا 
قصّف - خاصة الاد _02 ينا 


شعيبة هوائية - تمرع الشعبة 8 ملسا موجه 

شعبى 6م 057 
غيرة علوقطع ممه 

شعبة هوائية مطمعمال 
أحد قسمى القصبة الهوائية الكبيرين والتى تتقل هواء إلى الرئتين 

نسل - ذرية ينا 


074 


الحركة البراونية 


حراكة اهتزازية للجسيمات الدقيقة داحل الخلية 


النباتات الحرازية 

الحزازيات 

فمى أو شدق - متعلق بالعم أو الشدق 
تبريف الفم 

التجويف الفمى البلعرمي 


غصن غير نام 
حزم البراعم 72 
ابرعم 24 

تكويس 6-7 قا التكاثر 


بصلة - جرء يشبه البصلة قى 
بصصيلة 5 
40 
0 


ع عست 
برعم انا 
جوء يسمو لتخارح لتكوين هرد جديد أو جرء جديا 


امعو جميه مستددوم8 


والوطممورظ 
م 
1 


الننينا 


ممه قد 
وعافعيدة معد قمط 


وستلفسم 


طلمط 
لأضابسط 
لاانا 
ادم 
ومتعمصية 


مسيم 
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كيس جماعى تمقاصصف قوم 
يوجد ف يعض الحيوانات كانديدات 


كييس ب يساعد في عملية الخماع عاسمتمرد 


جبية لمم 
كل شجرة صعيرة تطن صعيرة وان شاخحت 0 
أبو دقيق - فراش 00 
رسن : بربط الحيوان بالصسخور - 
0 


« 


1 0 
ميتسرة السقو 


الأجزاء النباتية غير الدائعة والتى تسقط ممكراً كالكأس عند تفتح تت 


انزهرة والأديئة قبل نمو الورقة 


الأعور و 6 


فرع مس الأمعاء مسدود ادباية فى المقاريات الر م ليق فعا 


ذو خياشم مؤقنة عندتع مم مله 
3 


وهناك أعور أو أكثر عند اتصال المعى اندقاق 'ظ وهو 
كير جداً ومهم فى عمدية افصم فى مثل الأرلب وهو 
عضو أثرى في الإنساد 
تحلق يثى ولع ممعم رع 


شيحة لوجوده فى ظروف بيكية خاصة 


عامتمستف 


قلم 1 9 كلاتعفاف 
شولاف: 


مسمعمعلق ,كاعمف اف 


صف ( زائدة أصعية ) 3 
جيرى - كلسى كنامة مغلم 
شويكات جيرية وو اسملارى عنم وعلف 


مهمازى الشكل دمو ]دعام 


اليف الجير عامعاءافت 
بات ينمو اق أرص غية بكربوندت الكالسيوم ويردهر هيبا 


جيرى ‏ كلسى كناه>ه] قاف 0 


تكس هلامعا 
يدمو أفضل ف التربة الحمضية 9 
أي 
كالسيتونين - تاير وكالسيتو يس متممناعاف 
هرمون مقارى تعرره خلايا لدرقية ى الثدييات :ل المقاريات 
ويسيصر على مستوى الكلسيوم فى الدم مقاوما تا حت 


لدرقية فى إصلاق الكالسيوم من ابعطام, 


الكوالس فهرم رلعاهت 
امياتات التى تتعدى بالجير مثالا 

كاللوز 0 عومااهه 
مادة ١‏ عدوت بس خلا انننية و خسوصة 


على الحودجز فى الأهيب الغربانية 
« 


جسأة وافمال 
3و للع سب وعفوش 


قال 


فى الات : هو النسيج السطحى الدى يمو اى البباتات اخشبية 
بتيجة جرحها وهو من شاط الكامبيوم لبحمى السطح المصاب . ف 
الحيوان : عادة تحوى لكو لاحين والعصروف ثم تصبح تسيحا عطمياً 
وهى التى تحدث التحام العطام المككسورة 


مم 


كالورى - سعر خرارى عامملف 
كمية الحرارة اللازمة لرهع درجة حرارة أكيلوجرام من اداء من درجة 
٠٠‏ معوية إلى درجة 17 مثرية وهو أكير ألف مرة من لكالوري 
العادي العروف فى الميزياء 


قلنسوة - عمد الحدير م 0 


«لعطاء الذى يعلف قمة الحدير السامية ويحميها اثماء احتراقها لنترية 
دو قلدسوة 


منثىء القلنسوة 3 الام 
طقة من الخلايا الإنشائية وظيفتها إهاج القلسو 4 


اذلف 


كاس عرزل 


المحيط الخارجى من الرهرة وهو عادة ه- 
الكامبيوم مسااصةء 


طبقة من الخلايا الطرفية نشط#زيقكم توجد بين طقتى الخعب 


واللحاء وتكون -درني وعاكر لحائية يطبق عيب اسم عناصر 
الشيحابة 7 


العصر الكميرى ( الح ) #وإحد العصور اأخيولوجية لماعم مفامامفة 
آلة تصوير علركسة ( ء#نة رسم ) ولاعها ممم 
تعاد#ب فى رسم الأشكال والقطاععت عن تمدج تحت المجهر 


)نكل 055-83 


يرقانة منبسطة جره وعم ةمصع 


مخدود البدرة 22108 
البدرة التى يكون يها الأندوسيرم مخدودا لي فى الشوكران 


84م 


عنطوية 


وناممهما مازمسى 
وصف للبذيرات ( ابيصاث ) والبدور التى يحاور هيبا اللقير عق 
البديرة أو يباور امقير السرة فى البدور دون وجود رعاية 


بلمم كنذا «مملقة ملاحدفت. 


صمع يستحدم تحلولاً ى الزيلين ى إعداه العييات للفحص الجهرى , 0 


وبالحديد فى تثبيت عطء الشريحة فرق بعينة 


قنوى الشكن (- 
9 


الاب 


7 
وسكن النظام: انين تتكون من ' اف وصقائح ريا 2 
أبعص نحبث اتكول انسيحا شكيا 


ععلمف 

ولنمما عستم 
الس العيية أو الكلبية فى ال هى عادة مخروطية ومدبة 
رترجد واحدة مها على كل جاتهنن العكين العلوى والسفى بين 
القواطع والطواحير”! 0 كيرا لتصبح أنيايا جا فى افر 


والشرير عر 
آكل نوعه عا وتادطس مف 


4 1 
ومو الترى 


6 53 لمألمعامم وععلائمى. 


ارا أي عتماتمف 
زبانى رأسية وممعامة عتمالممة 
هامة - رويس تمساساامهع. 


وم 


ذو محاليق علوامعجى 


أبير التين مممممابوفت 


محمظى - علبى عواناومف 0 
محمظة - علبة عانن 
ق المباتات الرهرية الثمرة التى تممتح تقدف البئور وتتكون من 


مييص ع ركب 5 

ساف الساتات البوعية تتطيق الأبواع م الحفظة .لي 

ويطلق فق بعص أبواع اللكتريا عل العلاف اللان الحا عدار 
الحدية 

ويطلق فى الخيوان على النسيح الضم الدى يكسو لأ مدعماً له 


ذو محفظة - دو علبة وممرع/السومى 
قصعة - درقة ععدمورى 
در ع م اللي : ابدى 9 جرءا من جسم مفصليات 


كريوايدرات علد رضامت 
مواد عصوية مكوبة من عناصر الكربون والأيدرو جين والأكسوجى 


لب 0 

دييفزلك ربو" مدع ممارقت 
إن دورة درات الكربون الواسعة فى العالم تقوم بها الكائنات الحية 
«ادكريون الصرورى يتحول بواسطة المباتات إلى مركبات عصوية 


بحسطة فى عسبية القثيل «ضوئ ثم تتكسر المركبات «.عضوية إلى ثالى 
أكسيد الكريون أشاءم السمس وبالتجيل اندى تحدئه الكتريا 
وابطحانب بعد الموث تو ..نياتات التى تأكلها اخيوانات العاشبة 
( آكلة العشب ) 


كم 


كربرق ونامع عم ومبايدت 


ميكرين لع مطتف 
خيازى - ثمرة حطمية كتالتصم ممع 0 
مولد للسرطات تت 
علم القشريات ينينت 
أقلين اد ا 
متعلق بالقلب أو قريب منه 2 


الدورة القلبية - الإنقياض والإنساط علمر عوللمق 

جزء المعدة المتصل بالمرىء 6 طعفسماك زه قم عمافمت 

عمل القلب عاعقمد عوألرت 
بوع خاص هن العضلات تعدو للقلب تتحول اليا إلى انقباصات منتطمة 

الجرء الفؤادى 7 ودولامدم عوتقوقه. 

لع واو عوأليق ‏ 

كمف لمماقمف 

46 يلة الرئيسية قمء لعمتقرقة 
؟حد على كل جاتب نعيد الدم من معطم أجراء اللنسم إى انقب 

خيشومى لمتطع موجه وتلاجف 

قاعدة الفك. نيت 

سهم القص رورق (لعمم) عدار 


الم 


الجوجزيات 2 قسم من الصيور يثمير بوجود حيد طولى على عظم القص ‏ #اسماعه 


جو جرى عاممايف 
آكلة اللخوم - المواحم معاسيف 
ارتبة هن اشدييات لرهبية تشمل آكلة اللحوم ( القطط والدئاب 
والدية والعقم ) ومعطم أعضاء هده الرئئة فيما عدا 'عقم ها قواطع 
وأبياب متطورة 
واحد من اللواحم 0 )د 
النباتات اللواحم - باتات تتعدى عبى الحشرات ا 
آكل اللحوم - لاحم كناورم اميف 


يأكل النحوم أو يعيش على وم «للبد لفغ حرف 


كاروتين عمعاميم 
صبغ “حمر برتقلى يتكون فى يات ويوجد فق اللبن وحم ابيص 


ويتحون إى 97 الجسم 
سباق 7 اممف 


القوس السباتية طععة للامممت 


الشريان 6 مامه لامع 
الت الرئيسى الذى عد الرأس بالدم فى المقاريات 


0 
(©5 روط لومم 


ماء وعلقٌ قريب س الجيب السباق يحوى بايات الأعصاب الحسية 


المتعدقة بالأكسوجيى وثلنى أكسيد الكربون الموجود بالدم يحدث 
دود الأفعال فى التعمس 
التيه السبانى طلتملمدمها نامرف 


مم 


الجيب السباق كناساد لامرك 
انتفاح صغير فى الشريان الساق يحوى بيات الأعصاب المتعلقة 
بضعط الدم يحدث ردود أفعن نصط اندورة 


رسفي يدوي 3 

العطام الرسغية لليد قعمرمط 

رسيات اليد الممرف. 
٠‏ 


كريلة - باع 74 لعممم 


عصو التأبيث ف الباتات الزهرية 


كربوجونيات - أعصاء أثوية بباتية عااموم مرف 


كربرجوبيوم - عصو الأنيث فى الطحات ١‏ سالاتمومو ممه 


مشط رمغى 72 كنام مه ماع موجه 
حامل الكرابل 0 عمط مره 


قدم رصغية عاللووم وج 

الرسغع -رسفاليد هي» كناو 

غضر د هه اناي 
اسيح هيكلى فق لمقاريات يختوى على خلايا مستديرة 


عظمة غضروفية - عطمة تجل مل العصروف الحيى ومها تتحيق هدو مووانامهم 
ام الأطراف والعمود الفقرى وأجراء الجمحمة 


غضروق كسمو اهداتايف 


كم 


رأس يعض الطيور . فق عنم 
لباب - رائدة أمصسجية تنشأ من القصرة وتغطى السرة والنقير 5 فى 


لفصيلة القرنفلية مهمه امم 0 
يديات دم 0 


اه راط ل كن رع 1 و 6 
الشمرى وقيق ملتحم مع قصرة اسدرة م فى القمح » 


قالب 4 1ق 
افبة عرقة امم 
هعة عن هات حشرة اجهاعية كالبحل رك المدكات والدكور 
واشعلة 
خصو 2 كييك 
يساصل الخصى ا 
اخصياء سيكت 
إراية الخصى أو اعد احمسية خصوصاً فى الذكور 


مي مو لامطمتوء 


رى الدى تقوع به الكائيات الحية فى جريكات ادركباثت 
لعصوية لتصلق مها الطاقة وهى عملية اهدم فى الخلايا الحية التى يتم 
ييا تكسي المواد الأكثر تعقيداً فى البروتوبلارم 
اثالاز - أنزيم يقوم بحل «لودد انسامة ى بير وكسيد الميدرو جو والتى تتكود #معلهاه» 
من خلال عمليات الأيض المدمى فى الحيوان إلى ماء وأكسوحق 
ومادته الفعالة كا فى اليم وحلوين هى الحديد 


ورقة أثرية سبالاجطجملى 
مث العلقة في الججبى والأوراق الخرشفية التى تعطى البراعم 


مرانب تصليفية عاج جع 1ه 0 
سلسكى - يشبه السلملة سو 


سلسل الشكل ‏ سلسلاق 101 
يسروع - يرقءة دودية الشكن لسعص اخشرات ١‏ 0 
نورة هرية - نورة سدلية 4 دقاف 
ذنب - ديل ينمتا 


صوب الذذيب - فى اتجاه الدين ي لماه 
ذنيى - متعلق بالذئب 72 لفقم 
الشريان الذيقى 0 العامة للنوع ‏ 


الزعدفة الذيلية 0 لقعي 
شعب ذيلية و« أمممم اندهع 
وريد ذيلى دك؟ لقلسوء ‏ 
0ه 

امل النقاح تسو 
كقأة انمه 


جزء من السلى يخبط برأس الجين وقد يولد به 


31 


سرك وملسم 


أزهار ساق اناس 
انيت الدى له ساق هوائية ظهرة حيث تمرح الأزعار ص جذدع 
انشجرة أو فروعها الكبيرة ؟ فى الكاكاو 0 
ماق الشكل 4 
ساق - متعدق بالساق أو بايث امه تاس 
٠‏ 


أوراق ساقية 4 جوع عساادف 
يكيف ومععتم محف 


أى عصو أو بسيج به تجاويف كثيرة 


كهمى ديك 


متحيق بدراسة الكهرف وما 8م #واشات حية 


أجوف القرن - دو ج00 ل تعض اللحرات ماج 
تجريف 4 رواحت 


عدف 


كهف 
«٠‏ 
علية لاع 
#سطعرة من مادة حية نحتوى عادة على بردة أو مادة نووية وى 


60 الوحدة الأساسية ى بساء وعمل النباتات وفيوادت 


اجسم الهلية العصبية وقمط الع 
أكتبة السيتوبلارم الحتوية عل الواة التى تحرج مبا أمرع الخلية 
العصبيه 


3 


5000 مم4 


متمد حامل الاتزم 


دورة الخلية عاعن لاقع 
دورة التعيرات المتعلقة بالتكرار على عدى الحلية من الإنقسم 
المنيبى الدى هو أصل الإنقسامات التالية «لتى تقسمها إلى حلايا ابنة 


انقسام الخلية صداوت كلك لاع 
حرئيها السيتوبلارم والنوة إلى جرئين وتنقسم اللواة عادة بلإنقسام 0 


لتيل وأحيان بالإنقسام اللاهتيى أم «سيتويلارم فيقسم بالتقلص ى م4 


اخيوانات وبتكوي صميحة داحية عند قطره فى لنباتات 


غشاء الخلية - عشاء البلارها : 85 الع 
3 2 

الناجز الخلوى أعام للع 

العصير الخلرى 0-0-0 

نظرية الخلية معط لاع 
هى المطرية النى قال مها شلايدل رخال بد ام أن 
جميع الحيوانات والنانات يا وأن بواتحها وتبوه 
وتكائرها يرجع أماساً إلى 

حدار الخلية العم لاغه 
هر الطقة انم وامى يكوب البروتوبلارم وتكسوه 
وتلاصفه وهى # مرية وتعطي نسيح التبدت دعما أليا 

خلوى - متعلق بخلانيا أو مكوب مب ممتسااف 


سليلوز © عومانالف 
اهيدرو كاريون المكون الأسمبى لحدران الحلايا ى الساتات الراقية 

26 من الطخلت ويعض العطور 

منت الأسبات لمعم 
مادة تشبه العضم بعطي جدور أسال المقاريات بصقة رقيقة ( نحت 
مستوى اللثة ) وى بعص الندبيات تعطى أجراء من عاح تاج الس 


51 


غدة أسمنعية مداع أدعسع 
آلية الإنتشار وتم مهم معدم 


تطور ثانوى أو جاببى فاوع جومم 


0 


الحقبة الحديثة و عام صو 
عصر جيولوجى يعرف بعصر الندبيات وقد امثد مند 568 مليود سئة 8 


مضت 


4 59 
متعدد الآوراق ع 9 
ذات المائة رجل - من الممصليات 74 ملعو قمعم 
م ركزى لماوع 


الجهاز العصبى ا م ركرى ي عادر ممه لمسامين 


تقب هركزى 72 558 
وعاء مركرى 02 لعومع؟ لسعتدعة 
ب 4 0 


التحامات منترميرمية 31 قممتهية عأمامع 
ورقة مر 40 مما ع اوم 

المركر انين 
القوة النابذة - الطاردة ص المركز معره1 اسوك ادمع 
النابذة - الطاردة من المركر امم 
يصب فى المركز ر مركر الرهرة ) لمتوالامم 


5 


لقوة الجابذة التى تستخدم ف الطرد بحو الركر عممن؟ لماعم ارامعه 


اخلية جيبية مركزية لل لماعم معام 


م ركزى ظهرى الموتول مجاهم 
هركزية المح البيصة التى يتجمع امح فى مر كرها المانامما 0 


استعروسوم - الجسم ابر كزى 3 


الحسمم القريب مس نواة الخلية الحيوابية حاصة وله شاك م 


او ك0 


مركز جسم افقرة 3530-4 
رأمى ‏ متعنق بالرأس أو متجة تحوه جم 5558 
غدة رأسية 6 ممع عنامهمف. 
الراسحبليات - حبليات أوية أقل تطورا و يت يت 


راس 


لفطو 

الرأسقدميات - 0 الرحويات مده مروت 

مقدم الصدر الرأسي عاتوعلعه اهمع 
٠‏ 


غلاف الرأ 0 ممعطامه امع 


1 عفنلا متفطوعة. 
ين بائح عن انتحام عقل الرأس والصدر فى جسم واحد فى بعص 


مجموعات المفصليات 


خيشومي قرف المثطء مسوطمتموم 
أحد الأطراف التى تتكون مببا القوس اخيشومية فى الأسباك 


4 


قرنى لامى - الجزء الأسفل من القوس اللامية لمرطم ممم 

الأشعة الفرنية تع امم سيت 
لأشعة افيكلية الموجودة فى رعانف الأسماك العصروهية 

ذنبى امعو 


سركارية 20 
أحد أشكال اليرقبات فق الديدان الممنطحة ( الأريماتودا ) 


زؤائها مسية'+ كرون عريحية 
أرواح مس الروائد الحسية فى الحهة الخدفية من مو بش من 


الحشرات 

قرت شرجى ليديننا 

قر م 
جرم حمى متفح عند أصل و 

حبوب لقعي 
ساتنات مزهرة - 50 ينورها كسياء مثل 
القمح والشوفان والحبان والدرة والأرر والدرة انصيعية 

مخيخي - متعيق تايح به عوااع مع 

افع وسللمام رمع 


يتكوين الحدمى من المخ فى المقارياتث ويعمس أسيق حركات 
ُعصلات انختشطة والمعقدة 


لومطعوع 
متعلق بالمج كله أو بامصف الداحلى اطهرى له وكدنك ينعق 


بالعقذ العصبية الداتعلية الشبية بالمخ ى مختدى المقاريات 


القشرة اغخية جعارف لسرطعمع 
المادة الرمادية التى تعضى الطقة اليصاء وهى قشرة كثيفة ى 
الندييات 


أنصاف كرا ات المخ عنء طوولسع! تومطممعع. 0 
بروراب متميزان ق الطرف الأمامى للمح ق العقاريات وكات 
متعلقة بالشم فى المقاريات الأولى ولكما فى الرهليات بصورة عامة م4 
يكون تنسيق الوطائف هو العامل المسيطر وف الثدبيا أن 


كرات المخ الخرء الأكير مه وتغصى يقشيرة كثيرة الشسيات ارخ 
حيث تسيطر على أنشطة معطم الميولات 5 


الأعصاب اغية أو القرنيوئية م العام بجع اسمطمرعع 
مي الشكل عومجم 


عقدة مخية تطلق على العقد فوق البلعومية, 9 تلع سموه طعي 


مخى قدمى لملعممعطعع 


القيوط العصبية و( فية بالعقد القدمية في الرخويات 
تخي شوكى 4 لدم اووه رطمم 
0 


وصف لجرءٍ العضبى المركرى المركب من المخ والتحاع 
الشواكى معا ف الخيوانات العقارية 

السائل : الث 14! تممتومو طميمه 
السائل الدى يملا داخل تجويف المح والحبل الشوكى ف «لمقريات 
أوكدلك «راع للأم الحون وللسكبوتية رجه ويتصل اخارح 
باداحل يثقوب الى سقف المح الخلفى ويفرر باستمرار بواسطة 
الصعيرة ادشيمية ويمتص ثنية بواسطة الأوردة فى سطح المحم 


14 


ني حشوى لدمععواج دمجت 
وصف اللسيح الذى يصل العقد الحية بالعقد الحشوية ى الرحويات 


المخ ممم 


الجرء الداحنى الظطهرى للمخ الأمامى ى الفقثريات ويتكود من 0 


تصفى كرة 
مفرز للشمع - وصف الأعصاء التى تنتج الشمع كا فى الشحل 4 


صملاخ الأذن - 
إفرير العسد الحلدية فى الأذد وهى عدد عرقية منطورة د 3 
الأدن الخارجية فى الثدبيات 


عنقي - متسق بالعنق أو يعق الرحم ماص 
غدة عدقية 6 لسماع لاص 
عنق - عتق الرحم 7« حارم 
الجزع الأسطواى 22 .بيات والذى يؤدى إلى المهبل 
عد 


ويحتوى على عدة باغخاط 
الديداب الشريطية - الممطفيا سلما 
القياطس - اليتان والدهفيل سمعمامت 


ار مر#الددييات تعيش فى الماء وها عدة خصائص متعلقة بتلك 

ااطعة الدهية تحت اخلد وأنه ليس ها أطراف حلمية بل 
ار الخزام الحوضى فحسب أما أطرافها الأمامية فك تحاديف ولا 
رعنمة ظهرية ورعادف الذيل مستعرصة 


أشواك - أجزاء صلبة مدبية مى اخيد داعم 


مهلب - دو أشراك كقاه رع لقاع هلك 


5 


كيس الشركة عود دنم عوناء ددا 
عضلات الشركة و اعديهد كرمع عوتاعقطء. 
عوالق مهلة - بلانكترن مهلب عدماعاصه اوفاع هه 


كلازة - الدرز ا 0 
بات - قاعة النيوسينة فى البديرة 
و 


احيوين - الجرع الحلزونى مى اح البيضة الدى يصن المح 1 


اخصاب كلازى - عن طريق الكلازة 2 نيك 
ناتات تحت شجرية رامعم سمط 

ياقات معمرة تستايف نشاطها من برعم بطح الأرض 

وقرييا مها ع6 

خاصية - صعه - علامة مميزة أو صعة ى م --03300 
صفة أساسية 5 وثلمتاهعفت بعصم 
00 مفاسساهه ممع مم 
3 الوفية 2 وعاعممه عالعام اع عه 
عع 


كلاب م* ولع 
6 حكن كلابية اع 
روح مس بروائد الأمامية ى السكبيات كالساكب والعقارب 


الكلابيات سامعم اف 
تصم كل الحيوانات ذات الكليسرة ( القرون الكلاية ) وأمها 
السسكيات 


0 


أرحخل كلابية - روائد صدرية أمامية ق القشريات ملعمناع طم 


دوات الدرقات - السلاحف وتمماءض 
مستقبل كيميائي مستقين حسى سواء كان عضواً أو خلية يكنشف المواد 0 
ويميرها وهقاً لنائي الكيميال ولمع ممم 
تركيب كيمياق م 061011 1م16 
عمدية يتم هيبا بناء مواد عصرية من مواد أخرى أبسط ما باستعما 
طاقة كيمياوية عثل نشاط البكتريا المؤرتة « 
انجذاب كيمبالي 1 
كائن مختذ كيميائياً علطمو امسعت 
يحصر على الطاقة بواسطة تسعلات كيميا َو ع الصوء وقد 


ية المستخلصة 


تعتمد التفاعلات على مواد عير عصو, 
1 5 27 
انتحاء كيمياق كاده امسعط 
اتهام العضو ىق 74 ادب الكيميق 
« 


أجزاء القم الماضغة كامدم ادها ورمتوعطع. 
تصالب - 43 معدلل 
اذات الدلا “م المفصليات لسياليف 


لكي )» لوممطمل) ممت 


قشر لبات صبى تسخرج مه عدة قبوايات أهمها الكيبين 
ولكوييدي 
الخفاشيات عاج علق 
ارتمة من التدبيات المشيمية الحمافيش الكبيرة والصغيرة 
ل 


كيتين - المادة غير البروتينية التتى تفرر فى اشيكل المخارجى مقت 
للمفصليات وبعص الحيوانات 


خر شفى مسامعل إسعاه 


حراشف برعمية نيس ل 0 

بوغ كلاميدى - بوع مغلب ا 

نباتات الأراضى البور ()--ه 
لي 


كلورنشيما 74 دري بعومليك 


نسيج بارنشيمى يحوى بلاستيدات ملوئة ( حصي 


يتخصور - كارر وين 5 الواوم عملت 
بلاستيدات حصراء توحد ق جميع 5 اناث الراقية ونقوم 
بعصية القثيل الضوق 9 

الطحالب الخضراء عارضرورماق 


بلاستيدات تمو: ى عنصوراً 7 معام معملنك. 
الود فى نلا الب واستات الراقة وهى عبى شكل أقراص 
صطمة فى طقة واحدة فى السيتوبلارم 


دتعمرولا 


ع 
مر مهيف البانات القصراء يتمير بصفرة اللون فى الأجزاء اتى تكون 
عادة ويحدث فى الصروف التى تمع تكون الكلوروفيل مث 


معدم 


الطوفيات للسياثتا 


خخلية طوقية - حية قمعية عانعمرومط 
توجد فى الأسعنج ومجموعة صغيرة من السوطيات 


قمعى لثممو 
الكولسترول معام ع لووراء. 0 
استيرول يوجد فى حميع الحيواددت ولا يوجد فى ابباتات الراقية 8 
أو البكترب وهو جرء هام م مكوبات عشاء الخلية 
كه ٠.‏ © 


يفرر الإسيتيلكولين 4 علومعماامط 
«أطراف الليفات العصبية تفرر الإسيتييكولير إتصل إليها 
البصات العصبية ؟! يحدث فى المقارياتييفا ميمات# محركة تفرره 
للعضلات «مخططة والليمات حار تعبتاوا للعصلات الاعمة 


والبيعات امعررة الأسيتيلكو لين قدؤوحد فى ات وادلا فقاريدت 
الأحرى 77 


عمقعفاءءمتامهطع 
ا ن ثم يشبط مفعوله 


لسقاتمل 


بن 


غضروق 


«٠ 


الأسماك النينية عع طااء ةقد ميلك 
١‏ 3 ل إلى غضروف ينيك 
ن القصروف وعهم لدم 


ندريوسومات - جسيمات خاصة حييبية أو عصوية أو خميطية توحد 


ف سيتويلارم لفلايا الحية ممم اقم 
جرثومة العضرفة - اقبة المكونة للعضروف مانام علوم 


١١ 


اليافوخ نات مومعو ممق 
اجرء الدى يتكون "ولا من جمحمة جين العقاريات ويكود كعلاف 
عصروق لتمح والأدن لد حليه 


الغضرفة - بويد لعصروف وتدع دعوم لمم 
افيكل الغضروق مماء امامو ف سواه 
متعط فد 016 


69 
حل 3 74 ملموة 


اليل الدنبى والدلنى وفممط. 

الحبل الطهرى ي وتله دمل ملجمط 

الخبل الشوكى والموامة دلدمق. 

الحبل السرى 72 وتلمعباطجن هلمم 

الخيل الصوق 0 عتامعه ولممطا 
4 


الحبال الوترية عملم وملومةء 
الحبليات ممت 
خطو وار 2 موءه أمدماملكمط 
موسر «ماكمم 


عشء الحئسى ف الخيوانات انرهسه - العشاء الخارجى لييضة اخشرة 
العشاء المردوح المحيط باحة الروتخف والطيور والثدبيات 


سائب اليتلات كسملم امم تمع 

مشيمة الع 17 لنت 
الطبقة «خيصة بشكبة اعى وتحرى الأوعية الدموية التى تعديها 

1 


ضهيرة المشيمة ماحعام للتمعوطء. 
برورات متعددة ىق تجويف المح ( يطين امح ) تقزر اسائن الشواكى 
وتوجد صعيرة فى كل من بطيات لبخ الأربعة 


سميح كر ومافيتى العو عه عبههتا مالتقسممقم 


لوق 016 


كروماتين ر8د ه16 
البروتين الووى فى الكروموسومات ويصطيع ب 


الفاعدية 74 


أليف اللون - سه التدون بالأصباع اأنامممصمة 
بوصية ملونة - حية لوبية 002 


حسم برو توبلارمى ملون يحوى منوبة مسكولة عن 


لعلامات المنوية ف الحيوات مواضع الحيات فى القلاب 
معيرة من يون الحيوان 


حبيبات كروماتيية عل ممم 
مولد الصبغ 74 مومع 
الكروموميرات - اخيفت الصبعية يعرم مر 


ك رمات معردة ى كرو موسوم 


ف ملونة قاوهاصم ممه 


اكروهوسومات | صعيات كع سمدم سممع 
جسيمات خيطية تظهر ف الوأة عند الإنقسام وعددها ثابت فى 
الموع الواحد من المبات أو الحيوان وتحمل الورئات ( الحينات ) التى 
تقرر الورائة وتوجد فى أرواج فى الخلايا السوماتية فى الحيوا 
والساتات الرافية 


خريطة الكروموسومات - وتين مراصع الورثات ( الجيات  )‏ «رفمعسهومصمبف 


نظرية الكروموسرمات للوراثة قعمماتجع لما كه ممع عممومسر مك 
بوغ ساكن عوموعمم مم60 0 
عذيراء - حادرة 5 


الطحالب الذهية 02 

كيلوسى 00 مممعارقه 

كيلوس 00 
مستحبب الطعام المهضوم قبن أن ينض ف الأمعاءا 

تكيلس - تمويل الطعام إلى كيبورس وملام اتاج 


عصيرى الأوراق - بات دو أوراق 7 عماج لماجا 
كيموس مسر 
الطعام إدا اميضم لوزي انعرف ع 


تكيمس - تحون 1-0 0 مولام لأسو 


ندبة - أثر اجرح الباقهيل الخلد «تعتمعاء 
نووة محدود عصا اومماعماء. 


6 1 ى الصعيرة لتى يتف نصلها التثاماً حلزونياً 
هد 


يدناك 
كسم افدلى برلمنا موثلك 
الجاهة الدائرية السميكة لمشيمة العيي ف المقاريات عند حدود القربية 
وتحوى العضلات فدبية التى تحدث اششكيف وتعرر السائل الزجاجى 
وترتبط ها العدسة ومها تبع الحدقة 


التعدية بالأعداب ومتلعه) سلاف 


طريقة الإغتذاء الحدلى ومتلعء؟ قو لمطاعهم وماك 
الهدبيات - وحيدة لثلية عالت 
عمودية مهدبة عم سمساد قعل 


الطلائية المهدبة مسأل ليزي لهذا" 
هدب +« 0 


البق 


دائرى 


عم 


القاة الدائرية لقم موابسماء. 
ألياف دائرية عضلية -رأليات لي وعفطة عاعسص معابممتك. 
الجهاز اللدورى 1 تعره بومولافملة 
ذؤابات - ريليد رقيقة #ليبا حلاب حسية لامسة ارت 
أقسم مى اخيوانات القشرية ستلعمفيكت 

- دؤابة وميك 

جسم خيضى لولبى يساعد البات على التسيق 
كيس الذؤابة فننيك 


الصهرع الكير مدهمد معام 


١ 


دورة حمض الليمونيك ( دودة كريب ) 


الحمضيات - الموالح 
منها أشحار «لليموت والرتقال واليوسفى 
أسماك متعددة الرعائف الظهرية 


قكور ( افلس +اإنزاقة 


غلم له عتمارك 


كلامل 


لللللنافا 


أسعاك عظمية رعتمتب الظهرية مقسمة إلى رعيشات و تحمى جسمها 36 


براغيث الماع رتبة من القشريات 


ساق ورقية 


الإتصال القماطى 72 
عمو 0 24 
بطري 
0 


مساكات 
4617 


كك عمل ماه 
ساق مملطحة على شكل ورقة وتؤدى وطيمتها ال ل كن 


مع 
محار الماء العذدب ي سما 


متا ممق ررهاء 


السام باعل 
فى ادادة السحابية لبجل 


دعمقهاء 


كدوك 


مس شعبة يحتوى على مجموعة رتب داث قرابة متشاءبة 


السظرية المرصية الكلاسيكية للعيور 
تقسم ‏ اتصنيف - برتيب 


ععلده وعدم كن ماذعطامدرة لمعزكووك 


موتلى انفقو 


عجرة 
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انتماح موجود ال بباية فرن الإسشعار فى بعص الحشرات 


إحدى عطام الحرام الصدرى ف المقريات 


ترقوى - متعلق بالترقوة 


إصفاء 


دوه 
«ممعاسة عند وقاء 


ع 


له 
4 


لين 


إحدى عمليات إعداد العيية نفحص المهجرى 


القسام - تبح 8 
لانقسام المتكرر السيتوبلارم الرعهوت بأ بالإنقسام اميل 


لذواة الدى يعقف الإحصاب بد 
للامتونة وتسمى إى '! 


الإختاق التملحى 
أطوا ار التفلج 


يران له من الخلايا عق 


#مممنة عم جمعلك 
كع مهاد عمد جوع 
وممماواعاء 
ونمموروء مداع 
سععة أماواعا 
ممطاو ا 


حمستك 


1 


التشبث عصاماك 


السراج وساف كلاء 
المنطقة التى تشبه السرح فى دودة الأرض واعلق الطبى وتظهر ل 


الديددي ابالعة جسياً 0 
بظر 02 
نطير القصيب ف الدكر لدى أنشى الثدييات 


الملدرق ( الجمع ) مك 
القم الإنتبالى عن القناة المصمية فى كثير من الحش#ىن لخر أ 
من الأعضاء الهصمية والإفرازية والتماسلية ل 5 


فتحة المذدرق عمه ممه قم 


فتحة المدرق م ومامعسن اوموق 
ةدرق 72 مع لمعك 
العاصرة المارقية - مصرة الهر 


0 وعاعمتادد ادعهماء 
خيللايا السيج الغالق 7 ذلا ممتومك 


جنس من البكتيرات العصوية و للتعهة سستةتبادمك. 
ساق البر, 49 3 تعلو ع نواه 
1 الجاية قلاع طباع. 
0 متمخ اماظن 
الريكبات - ( الرعجة ) امم ممه 
الدرا اق ونعمنعاء 


1 


نتوء القصة وكععممم لفتسعى 


حيد قصبى معلا لقتعي 

خلية لاسعة للم 0 
الإسم القديم للاسعات ( اممو ممعويات ) 021 4 
جرثومة اللاسعة 00 

هدبة اللاسعة - شعيرة اللسم * مانم 

حامل اللواسع 4 عتما مضني 

الجهار العصبي المركزى ( محتصر ) اليك 


تخلّط - تكون اجلطة ف الدم 6 ممه فاسوقمة 
مخلط > عثر 72 واليدم 
جلطة وسالسهدم. 
بر الك 
عدراء مستورة قرهم عأقت مهمه 


كوبالامن 


م عستصيهافامع. 


امي يحوى عتاح إليه عديد من نكائنات وهر لارم 
ين الكريات ا وعدم وحوده يعصل انقساء الغلايا 


دكترات كروية لمعم 


مرض الأرائب والطيور وما إليها ولكه ةلمهم 
يعدئه طفيل بوعى معين يعيش ف الأمعاء والكيد 


حشرات قشرية ممع 
بكتريا "كروية عم 
عمعمى اهعم وعممع 
العصب العصعصى لمعه امعو ريم 
العصعص 3 


من التحام ثلاث فقرءت أو أربعة 


8 


قرقعة الأذن 74 


جرع من الأدن لد خدية عل شكل ا.موفعة 


قوقعى 
اشرنقة ‏ كيس بم عطاء ولق نكة من ا أو عبرم 


أو حتى لحيو ال مكتس 


جمك القد ان -_607 لسمك 
لائحة تقائيد 24 معتطاء ام عفمع 


عصم صعير فى اية العمود العقرى فى الاتسال والقردة العليا 3 


لتك 


عوعاطممع 


مممعمة 


604 


فراشة الفاح ظامد ومتللم 


معامل © لمعم المع 
إتوائق ممع ف اعصامت أت تمعه ا كعم 
معامل العيور مده ومتدممت لله امعلك ةلهم 


اللا حشويات 2 للجرفمعريات للييلاكف 


اللانقاريات التى ها تحويف بطنى غير مميز يقوم مقام الثقناة افصمية 
كاهيدرا ولبيوانات المرحابية 
1١‏ 


الشرياد السلياق صعامه عماعمع ,ومعاجة متاعمع 


السيلوم الحوف وملعم 
باطن البطى أو المسافة بين جدار الجسم و لأعصاء ابداحلية 


جوق - سينومى عتسماعمء 
بطاية سيلوهية لصتا عام 
قناة الجوف - قاة تخرح من الميرودرم وتحمل الأمشاح أو متشحات الإ 

من النوف إلى المخارج «٠‏ لماعم 
خلية عديدة التويات 74 فيسييكد 
اللب المشعرك ممعم 


حويصلة دودية ا لمعم 
أنزيم مساعد - سشط الخميرة 72 300-0530 
نظرية القاسلك معط ومشفعطيى. 
أنونى - ملتف ره جساماهن! لعلت0» 


الجماع فى الإنسان حارياد ل الحيوال - السعاد فى «تنطيور وطلامع ,ممتاامع. 

كولك عماعتطع ام 
الانقسام بعد الطور الأول من التفلح 

وت ا - قامس ومعاررم ام 


أجتحتيا الأمامية صحة وتعظى الأجحة الخلفية العششائية 
غمد الريشة ف النبات عاتاممعات 
غمد الجذير معتطممعاى 


١# 


قولوفى - نسبة للقولون علامة 
مخص عنام 
كولاجين ماده بروتيسه ليمه صيه تكول الحرء الرئيسى سحيوط معهذااى 


البيصاء ص اسسيح الصام وتوحد فى العطام وكدلث ق قشور 
بعص لأسماك وأيافي دات فوه توثر علة 


طرق قالمع 
حلية طوقية 72 ِ 305 


حرمة وعائية عالميه لفرعتهلاف. 


دورة تبادلية دواأقايعءك تمعتقلاى. 
طرق تبادية حلال الأوعية الدمو لدم بتعدية حرء 


مل تلم بدا لأسيد مسري يتسّع الصريق التبدلى عادة 
أيسكن من تعويص ما فقد 


أنييية جامعه رق 9 عاساطه وتلمع 


جموعات عوماعع الف 


دوا الذبب القفرة ههحشرات ) ولمطمع لام 


قسج معلام». 
سبح يوهر دعماً اليا لأجراء الباتات الصعيرة نشطة مو كالسيقان 
أوالأوراق . وهو عير مألوف ق الحدور ويتكون عدة من خلايا 
جدره قوية سميكة بالسيلور عادة ى الأركال وهي قادرة على اتمدد 


الخلايا الك ولشيمية وللت ممجطعوع لام 


غدة غرائية اوملعا ملام 
عدة فى الجهر التناسسى لأشى الحشرات بعرز مادة عروية للصق اليص 


به تعض 
المالة العروائية عماة [ولأولام 
حاملة الغراء عمو طوها 
قولود 2 


على امعى «علاط فى «عقاريات هيما عدا نهبة المستفي “وم 
و 


حيوان يعيش فى مستعمرات تقسلمة امتهولي. 
اتصق على اخيوان الدى يعيش متجمعاً ى مستعمر/ 


مستعمرة ممامء 
مجموعة م الأحياء من الفس الوع تعيم 


اللباء ( لسر موب ) وطامم امع 
أول عن وام الوص مباشرة فى الثدبيات وهو عنى 
أملات 74 
كر اووس (اويه لحني وساواف 
بر وز ى متجور ان روح ف امعان ف بعص العاكب يقع أمام 
عار دّ 
0605© لقطور والأسصح والعسسلم 


الأدن وتعه هااعمساف». 


قصبب من اعضم أو العصروف يصل طبنة الأدن بالأدب الداحلية 
ويمل الأصوات فى اروخف والطبور ويشيه الركات فى أدب 
الندبيات 


١6 


عمود مسساف 
أعمدة لحمية عوعصصمة عممصسلف. 
غمودىي عفمصساف 
اندماجات 

معايش 2 يعيش فى برتاط لصيق 
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تعايش - معايشة 
«رساط هردين أو أكثر مى أنواع عسمة ويستفيد م 
نوع أو أكثر ولا يصار مه الآحرون 


مقرد الافكأ كمع 
١‏ - خيل مستعرض من الأنياف ١‏ أعصاء كل روح سن 
العقد فى الحين العصبى للمفصايا 


5 -: اللزيال” لعفني الى ,تر في الرخحويات 
زمة من الألياف العصبي يط جانبى الم أو الخيل الشوكى 


0997 عب 


عام اليك 


لا يمر خلال الساق والورقة فى الحرمة الوعائية 


الميسرلد ار ممصم 
بأمسسصسي. 
مجموعة من الأحياء من نوع أو أكثر تعيش مجتمعة معأ وتريطها 


ببعضها البعض احتياجات البيعة وتتباين أححام المجموعات صعراً 
1 


الطبعة الماكنة وها اعدمتدمع 


علية عرافقة - حاية صعيرة تتمير بكشعة السيتويلارم ونوءتها المتميزة وتوجد 


جنا لجبب مع حلايا الأبابيب المصفاة فى البحاء فى الساتات الرهرية 
وتتشع معها بالإستطالة بالإنقسام فى الفلاي الأبو ية المت ممامفمصم. 0 
التطور المقارن «متاامى عبتورة 


نقطة التعريض ا 20م 
فى الطلام تعمس النباتات هتأحد الأكسوجين وتعطى يانى “5 


0 وفى الصوء الحامت تدأ عمية «قثين الصو حون فى 


0 أكسيد الكربون وتعطى الأكسوجين وعندما بوذا 

اتقبيل ١‏ لصون حتى نقطة هى نقطة التعويص حيث وى معدل 

تقثيل الصو ومعدل الشفس ولا 5-9 امتصاص ُو إختراج 
لكلا الأ و كسوحين ا أردياد "نصوع يرداد 


راع الأكت عن ركسا 0 
نخلايا النسيج الغالق ولا ومسادع سسعجس مه 


3 54 4 0 


المصيلة المركبة 


اليك 


مركب م " عالق موسو 

0 عن اسع ممصم 
5-9 كمع لسمجمم 
وربقات مركبة كأعلدع! عرسم 


ثنان التركيب الريشى تمدام مسنم صورمة 


١ 


عتقودى مركب عسععة لامنامم ممع 
ستبلة مركية عطامة لمن يسوم 


حيمية مركية أعطسه موموسمع 


بوغة سابعة م ركبة 00 م 
شرل 0 


منحن 4 


ك0 
حائط جسى #أعسام معدم 
مقاهم ي كام ممم 
محارة - الصدفة احرجية قى وم لوم 
علم الاصداف امحار وماك ممم 
فرع علم الحيواك ل ف الرخويات ذات الأصداف 

عدسات مكيفة 4 وعموعا ومتديع همع 
أسماء شرطية 5-5 هه أفممتشم. 
اتعكاس لمم لعدو اهم 

ارقم 


طرف العظمة الدى يشه المقيض وبيت فق محجر عطمة أحرى 
واممصل المكول من اللقمة والمحجر يسمح بالحركة فى مستوى 
أو مستوين ولكنه لا يدور كاللقمة على كل من جاببى الفلك الأسعل 
حيث يتمفصل مع الجمجمة 


لقمى نينا 


مطح لقمى اعموة معأ ز لدم 
القمالى - شبه لنمى ملسم 0 
مخروط - حروطى 4 


مخاريط العين 52 
حلايا توجداى شبكية العيى عفروطية الشكل تئر بالموجيهت مه 
الغدة المكببة 5 
الحرامل الكونيدية وعممطجاة اهمع 
رتبة من عاريات البذور ي وعلدع لاوم 
كالصوير والأرز وعالبيئبا من مي طويلة ودائمة الحضرة 


الترواج - الإقتران - اتحاد الأمئ دمالموة زصوم 
قناة التراو جِِ 7 لقسى ممتتمعه زدم. 
اقتران الخلايا المشيجية وما مصعع له المتامهد زوف 


الملتحمة 5 و«تاعم ممم 
شي المفرزة للمخاط المبطنة بسيج ضام والتى تعطى يياص 


0- وتبطن الأجفان فى الفقدريات 


ع مسارم 
0 0 
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نسيج ضام عسعطا ع لاع مومه 
التسيح القارى محتوى عل ألياف النسيج الصام المكوئة عادة 
وأساساً من الكولاجين ولك. بكميات هتفاوتة من الألاستين 


والروتيكولي والخلايا المتنائرة والأوعية الدموية والليمعاوية والساث 

السيجى ف العجودت 
الأنسجة الشامة الأصلية مومسم وجول 20 
عشيرة إمقممة 

0 

محتتق - منصيق 74 لعاعاجاكوم 
اخحاق مهملاع تماكدم. 
قاتل الحشرات باللمس عمءتاعممها ماهم 

سم يقش الحشرات دون أن تكله ول#وراقة لصح الجسم 

أو سد متاقذ الشفس باللمس 


عالعماهمء 


ولوم عالعوماهمع» 


عامنعو؟ عللاع وتوم 
تتيسيوال بع الأنواع لماثية كأسصج المياه العدية وهى حوصلة 
اده #شاء تتمدد على فترات 'قتىء بالماء ثم تنقبص فجأة طاردة المياه 


وتوجد كذلك فى الأوييت وهى وسيلة احراجية 
19 إيان كناوم عازه كلهم 


احنجرة الأمامية من القلب فى الفقاريات الدبيا وتتفرق مببا الأقواس 
الشريابية أ فى الصعدعة 


تقارب سوام 


لحن 


« 


شكل 


لفل 


مر قلعة مس سيج مام معط بالطهارة 


لاوم ينها ماوة خلرية ينين 


50000 خلية ليقيد 


ا«اعطاوع الطيير ‏ اللاي , 


عتقارب امم 


تكيف تقاربى - تكيف الكاثنات المتمية إلى جماعات مختلفة بطرق متاثية 


كتلائم ظرو ينه بيئية و الحدة كالأسماك والحيتاد متلشارهقه العو جمدم 

مقط طسيمف. 
مجحدافية الأرجل - قشريات همه 
اتزاوج - اتاد جسى رك« انانز 0 
الكيس السفادى -ى بعض الحشرات ا 
الشوكتان السفاديتات فى بعص الحشرات َ 7 5506 
غرإبى - اتعظم العران فامعورم 

عطم الخرام «لكتمى فى العقاريات من الوجن: دنفي ملم 

ابرح عند التحويف الأروح 
الثقب الغرالى 2 معستونه! فأمع دوف 
مرجان ليك 

«ميكل الكسبى مونو فمعويات أو الميكل و الحيوان الدى يفرزه معاً 

وهو الدى يكو الحواجز المرجابية 


أعمر المع 


كمماعاعياة اسرد 


وانعامارم 


قم 


فلين امم 


كورمة - ساق مستمحة تحوى المواد العدائية والبراعم 00-0 


القرنية فعصمه 
العلاف الخارجى للعين 


التقرنت تحول اخلايا إلى مادة قرية هادع ارده 0 
مجموعة البتلات 8م 


اخرء اثلون من الرهرة الموحود فى الكأس 6 
تدريز أكليل “لي عع اموت 


بوعل يك الاتيرن الحنا. رن لين" 4 
الشريان العاجى الدى يعدى عصية السب بالدم إتغاعة جتقدورم 
الجسم الغدي الصغير وأقللة مرعررمة. 


ى رأس الحشرة الدى ينتح هرميهتتيا الى يصمن احتواء اليرقة 
عل صفاي بعد الإبسلاح تتصكير كالكة عر 


أجسام توأمية رباعية 0 مستسعواتفمسنو مجعم 
الأجسام الأر” ميا المصال البصريان ف المخ المتوسط 


الندييات 
الجسمان الخطوزل ‏ » هساك وروورم 
المادة السمراء تقعات أسفل القشرة فى كل من تصمى المخ 
ام تركيس تخترن به المواد الدهنية لكمو قم مبمرم 
اليسم الجاسىء «صفسلاف معمرم. 


كتنة مص المادة «لبيضاء تتكون من ألياف عصبية مستعرضة توصل بين 
المسمين نضصف الكرويين فى المح 


الجسم الكهفنى مسبومجعحت تسموم 
أحد جسمين أسعتحين يوجدان فى المنصقة اظهرية للقصيب 
يتاعدان على انتصاية عند امتلائه بلدم 


الجسم الركبى ماساته ده 60 


جسم يشبه «لركية ويقع عند الجرء الأسمن بلسرير البصرى 
الجسم الأصفر اسع ابس 46 


كتلة تتكون فى المبيص عن طريق حويصلة جراف ل 
اتفصلت عن المبيض وطيفته إقريز هرمون ينع تكرار ولاخصه 


الجسم الحلمي 44 عمف اللتصهه موت 
أحد عمودين يشيباك تت ن باتخيح 


الجسم حبلى الشكل سوماق مدوعمة 
أحد عمودين يشهان اميل استطيل ويتصلان نايح 
الجسم الأسفدجي سسوع توم موه اورم 


8 ص القضيب يناعد الحسمين 
ا دض حدان" فى الجهة الظهرية في عملية انتصاب 


جسم الت تمععاء ونامرم. 
عده أطراف الأضلاع فى الحيوان كالطيور 


انا لماعاة قنامرمع. 


كتلة من انادة السمراء تقع أسفن القشرة فى كل من نصفى المح 
الجسم به المنحرف - كتلة ص ألياف مستعرصة تمتد فى النطقة المركرية 


فى قطرة فارول ف المج سسافه لج نمق كتاجامع. 


كرية عامقياموم 
حية دموية | باء دقيق أو حدية حرة أو مرتيطة كالكرات الدموية 
أو الكرات العصمية 


العلاقة المبادلة فى اتمو ومتلق امسوم 0 
التسيق فى الهو بين جرء البات والأجراء الأخرى 5 
قشرة - الصيقة الخارجية أو التى تعطى بناء ما 
ا(إ)ه 


قشرة الكلية ع 
الطبقة الخارحية س الكلية فى التدييات التى تتركر ريات 
غليسني 


أسترويدات القشرة معفاسعاومع ارم 
الأسترويدات الخدمة التى تشجها نر لكيه ومب بعص 
اطر موبات 


الحافز لإفراز هرمونات الككظر 7 3ع ه) ساوومامعلامه 


الكورتيزون 53215 
أحد ا تعررها قشرة غدة الكطر ويقش من أثر 


الإلتبابات 

» 
ضلع - ات صلاع العامة 
© لأجعع؟ المط حونو 
فلقة مولع ارام 


الحزع الذى يكون الورقة من جتين الندرة 
أوراق فلقية كعجدا تسوه فعارام 


لفك 


عق فلقية عألهلة درعههمء اجام 


07 3-7 
غزل ولطعاميمء. 
غطاء الشريحة الزجاجى عا 0 
عطاء 2 


نصعة رجاج رقيقة جد تغطى انبا المطاعات عل 6 


عدادها للفخص الجهرى « 


4 5 


العقلة الأول فى ساق الحشرة ومعصليات آخر: 


المدة الحرقفية 6 ماع لمجم 


#جمى - متعدي بالجمحمة أو 5200 امتممع 
العصب الممجمى ممعم اعتمم 
عصب يحرج ع كم الكش النسسية وشو مشيز عن 
لعصب الشوا ابدى ارح مي اخل الشواكى. 
كرنيوميات علطتو 
و تمي ر#ير حود الكربيوم “ى صندوق المح 
نتوع كر نيو مور كي دمعهمء م لمسامدمتهوي. 
0 اروم ممم 
بالدات حربب المح ( صدوق مح ) وقد يصلق عبى الجمحمة كله 
راحف عا 
قفضل للع 


عضلة معلقة علعمتاصد رع اععصعى. 


يمي وموم 
مرج عمسم 6 
العصر الكريتاسى - الطباشيرى قناوععة 

عصر جيولوجى أمتد ما يبن ١78‏ ؛ 58 مبيون سنة مضت وهو من 

حقب الحية الوسصى 


كرايبللم - صفيحة عريلية . 9ه 
عصو متحور من روح من المغارل فى بعص فصقل ر تورات 
يخرج كمية كبيرة من النيوط بشكل مميز 
عنقام ممم قاطاتلى ‏ 


صفيحة غربالية 
تتكون من العظمين المصفوين فى اشد؛ يكونان متقوين 


بعدة ثقوب لمرور أفرع 20 
صرصور الغيط اعماعات 
الغضرواك الخلقى ره عوساتاجى لامعل 


التجميات - الزنبقيات دعل امات 
عبوم_البحر وزيزيقه وهى طائفة ع شوكيات اللد 


زبابق البح ول معاي 


هع لقومعة ماما 


واحدة من عدة مجموعات مس خلايا حسية مستطيلة توجد فى الأذن 
الداحبية في الثدييات 
التمساحيات عالافمعم0 
رئية عن الرودحص الضخام تشمل الفاسيح الأفريقية والأمريكية 
يفل 


حوصلة صم 
قسم متمدد رفيع الجدار من المرىء تشخرين انسعام قبل وضوله إلى 


المعدة 15 فى «لطيور 
لبي الحوصلة تومت 0 
الطعام المهمصوم ى حوصلة الأب والأم ويعدى به الصعار فى الطيور 
اخصاب خلطى دمتسم لاعن 
أتحاد ييصة من قرد مع يوان المتوى' لعرد آخر من نفس اللو 
عكس الإحصاب انداق « 
تلقيح خلطى 0 30-3 
انتقال حبوب اللقاح من عضو التذكير من زء ني إلى عصو 
التايث فى رهرة أخرى من نفس اللواع 
عصية تحدث أثماء الاتقسام الإ تنشابك الكرو موسومات 


للثائية وبحدث تبادل قطع ما ## 


اساقا المع وعم ممم 
شر ياد رد فى الماحية البطضية للمح امتوسط 


اناق الممطقة موصي بين الخلا واسقدم دم 
الفصيلة ١‏ ع لدم 
22 - طائقه من مفصليات الأرجل مببا لجميرى 0ك 
النباتات الثلحية ما جمأوممجن 


لتى شمو فى الثلح واخليد مش الطجالت والفظور 


تلوت مربي ومتتعمماف مومع 
تلوين الحيوادث التى تخعى بعسها بمحاكاتها لبيئة «نحيطة فى اللود 
يقدلا 


حافظة عقيمة أعداطمامر 


طائفة من الطحالب هالإمادره امو 
خخصيتان غير نارلتين من مكائهما فى الصفن امامو 


كهرف ليبركين ماسامعدعن] زه ذا 
خفيات الذئب - رتبة من الطيور تتمير يقصر دسا 


البللورائيات - أحسام للورية 3 9 
خياشم 74 32300 


خيشوم - مشط وسطقتمعاك. 


حراشيم مشطية ي جعلدعة 0أومعاء 
ريشة زئدية 72 ممع لماتطيت 
مكعيانى - شه ١‏ لامطنت 
مكعبابية 5 املتمطيم 


بحل وقواق وعم ممعي 
الفصيلة الم عمعععاتطسعي 
2 نييلت 
أقيد من العضام تكوب درعاً بقع حنف اجمجمة فق بعص جماعات 
الأسماك الجمرية 
قدم راكضة امه اوأتوسه 


تطق على القدم فى الطيور خاصة إدا لاءمت العو كقدم التعام 


1 


ثتوء وده 
برور هديب على مصح السى الطاحة ف الندبيات 


وسادة ممدة متطاعيم 

جلدى - متعلق بالجلب 3222-0 0 
شرياك حددى ‏ الشريات الذدى يمد اند بالدم 37 5لا 0 

غدة جلدية - إحدى «عدد التشرة .خلد كالعدد الدهية 0 لمع مهايا 

وريد جلدى - الوريد الذى يجمع الدم من المخلد 70 - 

جليدة علعلان 

طبفة رقيقة لا خلوية تفررها خلايا البشرة 

جلد طايه 

الطحالب الزرقاوات 72 مابام مدي 

حببى كأسى لاوم مادو 


حراشيف مستديرة 602 لمعه لتماعوم 


أقراص عصمية تية تعصى الدسم في بعض الأسماك العظمية تتمير 


بشكلها للستدير 
«٠‏ 
تشكل م كلقه طنز ساعن 
٠‏ ن الواحدة من القكريات داومو 
دررة البروتويلازم فى الخلايا علومات 
مستديرات العم اعورم اكوك 0 
بورة محدودة أحدية الشعية وستمم مومس ع مرو 


ينل 


نورة محدودة حلزونية سين 


نورة محمدودة عقربية ممع عم 


نورات بسيطة محددة يك 7 


اسيسلة قاع 
تر ساتات المصيلة المركبة بسيطة جاهة له ثمرة واحمة ويذرة واحدة 


حريصلة - كيس 0 
شرياب حوصل - يتصل باخوصلة الصعراوية ويغديها 2 1ه عتمي 


اتخرى الوصل 4 باق عدوت 


كاز عدفان 
أبريم يحول المودد السليلورية إلى مواد يوجد فى البدور 


علم الورائة الخلوى 2 مملاعمعيمان 


0 


امقسام سيتوبلازم "١‏ كلع ملاماتو 
فى الخلايا المقسمة وو متمير عن انقسام النواة 


وعاعدعهدك لدعلعماما. 


و[ممعم لمعتعمامار 


إوماما 
الال الخلايا - خصوصا بتلف خدراما كتراما 
مدمر للخلايا عتطتممم ع 


و1 


السيعويلازم سمماصمات 
دلث الجزء من الحلية حوى الوءة وداحل جدار الخلية 


وراثة ميتوبلازمية عمعمالرعطها علدكماممني 
وراثة عير مسدلية وإبما تعمب على الصعات السيتوبلارمية وهى ما ميره 
عن اوراثة الحيية 


التصيف الخلوى - التصبيف على أساس الحواض أو انكروموسومات اق 


الحلية مى حيث عددها و حمها وشكنها 00 
سام للحلايا و الجماماو 


4 


نضن 


6 


مرض الذبول #عفعداة 016 42 
عرض فطرى يصيب بادرات بعص الساتات كالقطن 


رعاش صغير 95 )ده 


برغوث الماء 74 عامطموط 
أقراص معدمة ومضيئة ( و أطهأذ للهد متمق 
كيس السهم ي 50-7 


الداروينية 72 «وتمتسموه 
نظرية التطور بالإنتخابير الطبيع يها دسوبة إلى داروين 


اسليلايا الأببة -- الخلا. خا معام ممق 

الخليتان أو جتان عن انقسام حلية واحدة عادة قي الإنقسام 

المت 

- 

مستعمر © موا بعاطوممة 
0 يت طعمقعط انب و عقهة أندعل 
أجسام هيتة وعزلامة لمق 
إزالة مجموعة الأمينات موناس لسعم 


تحدث لمزيعات الخامض الأمينى بقصل الأتريمات فى الكبد والكلى فى 
لندييات والأمويا المنطيقة تتحول إلى يوريا بواسطة الكبد 


لشن 


حم الموت اعتمم طنفعق 


نرع الكالسيوم - عملية بزع الحزء الكنسبى من العطام ممتلمء عق 


عشرية الأجزاء ومو سمعة 0 
وصف للزهرة التى يتكود كل حيط مها من عشرة أحزاء 
عشرية الأرجل0 العشر قدميات م القشريت م 
نزع الكلور 6 
٠‏ 


غشاء مخاطى ييطن الرحم لمق 
فى شكل ميث ومتطور يحدث أثناء الحمل 3 انحر وينزل” كله 
3 بعصه مع المشيمة عد الولادة 


انفضية ‏ سلسة 6 كن عع 3 
الأشحار الى تسفط أوراقها مع من ابسسة كالخريف 
أو الشتاء 
أستان متيدلة - أساد لبس ع0 قامعا مسو لالع 
الأشجار النفضية ممعم ا كتناللعمق 
إزالة اللون - القصر ب موتلعسعاممعة 
مقشور و 


4 اح انقشرة أو القلى أو الأسيجة الخارجية موت رمعل 


بيشية متناقصة - وصف لورقة البات المركبة التى تكون الوريقات القريبة 
من قمب أصغر من «وريقات البعيدة عبا ميكون شكلها مشا علههمام بلههاعمممعءة 
هقوس - مصطحع اسع 
وص دشات إذا كانت ساقه راحمة على الأرص وقمته إلى أعلى 
اين 


متصالب -052520-0 
وصف للأوراق أو الأعصء المتقابلة رذا كان كل روح متها متعامداً 


على الذى يليه 
تصالب مهلا وووسعق 
نرع النشا - قص تكوين الشاق اببات اول مل 
خرز 3 
يفرغ مصلات الطعم خلال فتحة الشرح 
أفراخ مؤجلة - تنشأ من البراعم الساكمة مايه 
اختزا ال مركبات الجديد -- تحدئه بكتريا الحديد ممتسع الل ع0 


مرض - ناشىء عن الإحقر لأبواع معية ص ! اث وللعادب 
أو الأحمض الأميبية الضرورية مدمععلة وعم امللعل 


بورة محدودة 8 #عوممىه تمالها عالسائعك 


وو او بوكر 
تعريف دمل امع 
سحرف ديك 
جرع البات الهى ينثتى إلى المخترج بعيدا عن احور 
اغراف «متععمعة 
الإتءة - الست عندما يتعرى من أوراقه فى موسم معين عا سكعل 
صعات متدهورة ماع سعك وستتمعدوموعة 
تدهور وملتسعم مم0 


يقد العضر أو جزء منه خلال دورة الحياة أو ق طريق انمو وموث 
الحلايا مع التعيرات المصاحية 
لشن 


ابعلاع وسقي 


جاف متفتح اسعمو اماع ة 


ميف ململ وم 
إرالة الماع من العييات عند إعدادها للفخص المجهرى 0 


دبهايدروجيناز 2 


أنريم يحل الأكاسيد بإرانة الهيدروجين منبها وقد يتحد اهيدرو 
بالأكسوجين أو ممادة أحرى ومعضم الأتريمات ١‏ © 
0 
خاص ممفاوعا أموااعك 


ديباير وجيئاردت 


انزع للجدين ‏ إذابته يأ 

تحديد - عمل حواجز أو مواصل ممتامالسلاعة 

مدق . عق 

دلعين 72 عمتطماءق 
قلويد موجود فى بإ الحبل 6 دلفيبيوم ستابيساحريا 

دالى الأوراق 0 

دالى 1 026014 


لحيل 4 25-0 
6 0 باع ملعمل 


يك 


ينصف سطيح افك 
هلال موساتدعة 
علم دراسة السكات دوجم ممع 


يفنا 


الأسفنجيات اللا شوكية عونممو ممم 


عتشجر - على هيئة الشجرة لين 

الزوائد الشجرية اهسمل 
تفرعات الخبية «لعصبية التى تحس الدقمات ( المبضات ) العصبية 

علم تسنين الشسجر «ومام همهم م 


الشجرة 69 
رسم كالشجرة يوصح درجات القرابة والتشابه ير* يجيو 


الختلمة من الكائنات 74 
تبات متحجر 4“ عازادقمعة 
عام شجرى ي دقع ماه مف معة 
علم الشجر 72 برومامعفوعة 
نزع الأزوت - تقوم به تدربة موألم ال تمق 
الوق : 


أسنان متشابية وماممعد مصملق 


: الرقة إدا كانت أسابا على شكل المنشار 


كناك افممعة ووعة 


ن يها لعقل 


معتمد على الكثافة ووملاعقيده مه معودل باأكومق 


سنى العامة 
كل م بنسب إلى السن كالأعصاب ادستية والقسوات والأوعية السية 


لدان 


عظم سنى سامعة 
القطعة الوحيدة ى الفث السعلى للثدييات على كل جاتب وعطام 
العك السملى ى غيرها من المقاريات 


حرأشيف صنية ‏ قشور سسبة تادعق 0 


حراشيف تشبه الأسان ى بعص الأسماك 
بوع حاص من القشور الشى تعطى الأسماك العضروفية عن 


سطحها الخارجى 
سنينى - دو أمسان صعيرة و« ل 
سنينات ا 
سثى الشكل دجمكتامعة 
الدفتين - عاح الأسان مساوق 


اكادة الأساسية المكوية عو 52 
اتسنيل - كفا اليك 
ظهور هت وترتسها وبوعها فى تف أنواع 

« 


الحيواك 
شيه السن 


سرى -(ج) 


6 3 امدرقدنو قمو و9 
مساحة معيية عى شكل مربع تزع سبا جميع النبانات وتترك مدة من 
الرمن لمعرهة أى الساتات أقدر على عزو الممطقة وأيها أقدر عبى التوطن 
5 


فتك 


أرض أو العابة إدا أريلت أشجرها متعرت لم 


منزوع الغطاء عتعانت عومعة 


لضن 


زع الأصباغ دوتامامع ولمع 
إرالة البون من الخلايا بالعوامل الطبيعية ُو التحريبية 


استتفاد ممقاعام 0 

مخرث مخترن امول 0 
خاقص - أى عامل يؤدى إلى حقص الشاص أو اسليوية 00 

مقلطح - مبسط - مصغوط يبن 

موضع انين ا مز ماككع و3 


غصب خاقفض عصب يعم عل إهباط الحركة 7 نعو تمع برعل 

عضلة خافضة 2 علعوسس «معرمعل 

أدمة عه 
طيقاث اجلد التى تى «لبشرة لس 

متعلق ” د دعررب0ي) الداحلية للتسيح لضام فى حيد 


العقاريات 


العظم الغشا عدص لمصمعل 
دادج ذه ةواسق توه سروف 
تي 

)59 عرد لمسوعة 


آدمية فالاودم لمصعة 


الدسوعل 


جلدية الأجبحة رتة مس رتب الحشردت لعا ومهيعم 


فطر جلدى عالاراومتقهسرعة 
فصر يتصمل على جلد الإنسان 


طفيل جلدى - حيوان يتطمل على الخلد مم ةو اش عق 
مصعوى أدمي عصم يرحد او المطقة الأنمية لنجمجمة فى الأساك ‏ فاوسطاءصيءة 0 
الأدمة - الحدد الحقيقى نيما يلى البشرة فى المقاريات 2 
قذالى أدمي أحد عطمين يرحدان ى المقريات الدييا بدلا ١‏ 
من العظم اعدارى 
تعظم أدمي تكوين العطام مى أدمة اخدد 0 
بلعومي أدمي المعو« عا ممصع3ة 
وصى للصفيحة العلوية أو السفلية من الغشاق ابذى يحمل 
الأسان السعومية ى ص 
الصليبات الأدمية 0 
مجموعة الشويكاتى ) 00 : 
الشيكل الأدمى 2 اك لماعك مومعل 


يوط زعدفية 2 واعلتامصهة 


الخيوط الزعفية التى تتكون ف أدمة الأسدك 


أسماء ار سدم مطتام مل 
2 ماما 
توبلازه ات المح كسام م امل 


ما سوى النواة والسيتوبلازم فى اخية خاصة المح فى حلية البيضة 
فطر ناقصة معام و س ادل 


16 


عملية التكوين - انهو - التطور ع ممم جام م0 


العصر الديقوق 0-0 

الجزء الشأخر هن العصر القديم الأوسط وقد استمر من 988 إلى 

58 مليون منة ف العصر القديم 0 
دكسعرين - كربوايدرات عديدة السكريات ا 


جلوكوز - دكسترور 4 
0 2 


قطرى 74 امممهدلة 
المستوى القطرى / و« عمداح امممهولة 


رسم تخطيطي شك توصيحى ا ديك 
رسم إجمالى لا تردعى فيه انتمل ولكن#تراعى المسبة الوصمية 
للأأجراء امحتلمة 
متعادل الإنتساء الضوق عاممعاملاء لمق 
التآثر خخ يتجه النبات بحو الضوء أو ييتعد عنه 
إنتحاء صوق متعادل ممواوديانااء فاق 
ل 


الدور ممم كعم تداق 

قلات ( انتويج ) - بتلات الأرهار منفصلة افاعم تداق 
0 ( الكاسيات ) - سيلات الأزهار سفصلة عدلدوموزلعتة 
اجهزة الفصل الفشائي ومممرنوا 


الفصل العشائي وانسرتداك 
1١‏ 


منفصل الأسطوانات الوعائية براعام وماق 

سكون - بيات - طور الركود عوموم وال 
فترة يتوقف هيبا التكوين ومطاهر الحيوية 

حجاب حاجر دوم عطورساق 
عشاء قاصن كحجاب الأذل أو فاصل عصلى بين التجويفي 
الصدرى وأبيضى فى الندييات 


اسطوانة العظم - عطمة الأطراف الطويلة (0- 
. 

تتوء جائبي 74 ولعرطمم هق 

ثنائية المفرة وتدرواة 


ثناثي الحم لا لمعا 


أنزيم الدياستاز ممعامواة 
ركب ض غده أنزيهات تعر ف لكات ويساعد على تحس الك 


التقطب ذو التجمن 424 مواق 
انبساط 4 


عاماعه أل 


ابساص القلب - مرحبة من مراحل ضربات القلس التى يسترخى هيها 


م6 مي الأوردة 
ثانقللانين للينيللك 


5 طحالب أحادية الخلية جدراءها على شكل مصراعين ومشعة ماقت 
بالسيليكا وهى على صور محتلفة 


إتتحاء مستعرض 2 يرص به اتحاه الأعضاء النباتية إذا كال مستعرصاً #كاصممافاق 
كاتجاه الورقة بالسبة لحاذيية الأرض 


؟14 


2 


تان الخيشوم عاعلطع عطاق 
ثنائية الكرايل - شان الأحبية - متاع دو كربتين فى الفصيلة البادعاية ‏ ومالعمهمنة 
شويكة ثنائية توصف ما شويكات الأسمئح دوات الشعبتي لنعع مه عاولام 1ق 
ثائي الشعية تمرع تنقسم هيه «لقمة النامية كل مرة إلى قسمين عر 0 


يعطيان هرعين متاثلين 
نورة محدودة ثائية الشعبة زلكهط 41 
مائبة البيلات 70 عو سه امطعلة. 
در شعيتين ومسروامطعلة 
تفرع دو شعبتين يمتطع مهد مسجم سه مطعتل 
ذوات الفلقتين 9 يتنا 
الباتات ذواتث الفلقتين كغصدام كودهه لعلو مونل 
شبكيات الأجبحة عادو عاط 


رتبة من امش ر أمونصم الصراصير وهرس النبى وتعتبر عالباً جرم من 
رتبة مستقيمة الأحتمة وهو مصطلح حديث غير شائع الإستعمال 


5 - 
بوغ شب عجممده راعاق 


5009 وصى الإسطوانات «لوعائية ى النبانات اللازهرية 


إدا كادث متفرعة عى شكل شبكة ووم و عاق 
بزدوجة السوار ملع ولق 
وصف الأعصم الزهرية إدا كانت فى عيطي كوراق العلاف 
الرهرى والطلع 


ثنائية الأصابع - وصف للحيوانات التى تنتهى فيبا القدم بأصبعين 0235 
كالعتم واليقر 


اثنائية الرحم - وصف للحيراءات الكيسية وفيه تنقسم الرحم إلى قسمين ‏ عناماءفلة 
أسدية ممتلفة الزوجين - الأرهار يدا اختلف نبا أطوال الأسدية كمعد يناك 


تلقيح حشري ثنائي - تلقيح الأزهار التى على البات الواحد توعين 


حتلم من الحشرات ب كا 
اخصلافات بوعية ا 
تمير الخلايا أو الأنسجة ا يحدث ى حلايا ا خجتأو الال الإشائية 
حيث تنخد كل مجموعة شكلاً خاصاً بها 
إنتشار - كاشثار مددة فى ملدة أخرى دمتعسكاتك 
ذات البطنين - إحدى عصلات . وعاعمعم عامامموال 
«متوم وال 
والمثيل وهى عمبية تتحول با المواد 
'صها 
أو تساعد على الحضم #سلامواة 
سعس رد ع جامعوقل 
كالهتة 
لعاتواك 
هما لماتواق 
ورقة مركبة ترح وريقاتها كلها من قمة العق فتشبه راحة اليد 


بأصابعها 


إصبعى المشية - يمشى على أناضنه لسع اناق 


هجين تال نانك 
مزدوج النواة مممماتق 
براناك مدجتان ف حية واحدة تتتمى كل مسب إلى حلية أم عبر 
الأحرى 
ثنافى المسكن 2/00 
ببات أرهاره وحيدة اجنسن وكل حيس على امات - 
بكتير ات عصوية مزدوجة كسطااعهطماملة 
بكتيرات مزدوجة فمعم مم ماوق 
ثنافى الصبغات - روحى الكروموسوم .ا امامل 
مزدوج العصب - عصو له مددلن 22 لدممعدهامتق 
مردوح الصبغيات أمماماق 


الكائن لح ثولة الخية. يداع ل عد د مراووج: من كل 
ليق 


الى الك ارك وصف ادورقة التى يتكون هيا السيج الوسصى 

سيج عمادى عل كل من سصحيه الارطومامت0 
)كك جبل - من الممصليات فوم ماماط 
الدور الاتفراجى فمعموام ال 
بوغ تقال - بوغ دو خليتين مم وماماة 


كعد 


ثثاني الصفوف مصاع العمامتله 
مثل المشام البدور فى بعص الثار فى صفين رأسيس ‏ فى المصيلة 
الصليبية 


ذات الحفسين نننيك 0 


ثنائيات الأجنحة 5-2 
من الحشرات دوات الماحين كالدباب وها جناحان اثثان أما الزوح 


الثالى من الأجبحة هقد تحور إلى ديومى نورت 


2 
مساريقا موجهة 0 ماع عمقل 
اسكر ثنائى - السكريات المردوجة لاس ممما 


سكر مكون من سكرين أحاديين 


القرص ي عكاة 


رهيرات قرصية عاعمم1ة عاق 


إحدى رهيرات الماهق يهجههاً. عادة 


بلاستولة قرصية فامامولطمعويقن 
بلاستولة انشيه ١‏ فى الشكل انعام كا فى اطيور 

قرصاقى - يشيه القرصره دعاق 

الخيط مطلقا لمعن فلعوممطعولة 

عمسم امعكلة 

إيات فرصية عام زصم مول 

تباين ميقطع دمتاع امه وسمتمأ)ممعتل 


مشيمة قرصية وامععماو معدل 
تكود يبا الحلمات فى مجموعة عل هكة قرص 5 فى القوارض 


القوالق القرصية مماطجواومع وق 
سانات دييئة طفية على شكل أقراص مثل بعص الديانومات 


( الطحالب ) 0 
مفردة - اخسيمات دات الكين المستفن 2 
ة تفرقة 10 
ا 6 35 2 
ركام البيصة 2-8 وعمال 
ثائى السبلات ( الكاسيات ) 2 و كلاملدج وال 
كس الزهرة إدا كانت مكونة م سبل 
تعايش تكامل - تعايش سعصم 1 توه تسرد عكتاعمه زداة 
تعابش مؤقت ليكب اوور سد مباشر كالعلاقة بين 
الأرهدر واحشرات 
إخصاب بحيو انين منو به 02 عمصدعم دق 


بيض ثنائى الاسبرم قههه مودت 


يدك 


0 من الثار التى تكوبت عيبا إلى مكاب بعيد بفعل عوامل 


متعددة 
هلام قعومع هداق 


الوسط الانخارى مستللعه مملسعمول 
إزاحة - إخلال وسط أو شىء محل آخر لمعمععمامولك 


١4م‎ 


ورقة مشرفة قمعا لواعميعاق 


تكون حانتها عير تامة والتعصيص لا يصل إى العرق الوسطى 


أيص هدمى 02001 
عمليات التحول القدائي التى تنحول فيها المواد الغدائية إلى مركبات 
أبسط خطلق الطافة 

انغار 0 


كاقل 
الأجراء الساتية التى تتمصل بعيد عن السات ونمسيق 
كالهار والبدور والحراثم والدرمات والريرومات 


حاجزر أمءستمع وال 
انخار انفجارى انقتاح بعص الهار مشدة تنثغر © إلى تعدمعمدلل امع اللوفاق 


مسافات بعيدة 
الطراف البعيد قم تفامتك 
البعيديات - الر. 0 والسرواة 
ذات صفين للك 


0 أو البدور إذا كانت مرتبة فى صمين 


قعع مع 1]تل ججتاعم تاعاق 


وععوممم مجاعملاكلة 

فى القائل المن امس اسسزمان 
الكائن أو العصو الدى يمكن شطره إلى قسمين متائلين تماماً 

إدرار البول - كثرة البول 002 
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0 


مهاري - الصساهرة النى تحدث ف الكائنات الحية “ثناء العبار المصسية 


ذو شعبتس امام مداق 


متباعد امعومء لال 0 
ردب «سادت اين" 
أبيوب مسدود الباية ناشيء مص تجويم ما كارائدة الدودية 


القسم فى تصنيف الأحياء - «نقسام امتملداق 
توأمان من ينجي مختلفتي 70 كسا »ا عنامع وتان 
ساق الجامول معاد ععل0هل 
السائدة ممستصرمة 


صمة تسود الصعة المضادة لا فى الحا يسود الأبيص 
الصفة السائدة 72 سعط امممتصمل 


الواهب - المعطى هدمل 
اندى يلقل يز لي بل آجر» عدت ف نشل مم رررج 
الأنسجة و ع 

السبات تعتهسصرمة 


ن حر 96 الكائشس وقلة وضوح امظاهر «حبيوية فيه نحت ظروات 
ائمة أو فى بعض مراحل التكوين 


© ساكن - مستكن - ق طور السكول اممسدممق 


اطور السبات وداه الامسجمق 
نحو الجهة الظهرية ممق 
ظهرى - موحود عد الضهر أو قريياً ممه أُو متعلق يه موق 
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الأسبرى الظهري امه لممرمة 


المقرن الظهري #«باممتسصيو لمورمق 


الزعفة الظهرية هل لممرمة 0 
الشرم الظهرى رسسمة 4 
قرن ظهرى سردن لو" 


فص ظهرى 3 ممق 
القصبات الحفسية الطهرية 0 لعوممة 
الخصلة الظطهرية 47 انا لمومق 
ظهرى شوكى - يتعلق بطهر العمود الفقرى 6 لمهأ وعلسمة 
أوراق ظهرية بطنية - يخسيف ظهرها فى ١‏ 355 معجرها لمعأس لمر هق 
ظهرى م ركزي - ما كان من ب المركر نيك 
ظهرى قطني 74 دناتس امدجمة 
الأوردة الظهرية القطنيةيم عماء؟ عماجب اموممة 


ظهرى را )كد من الظهر صوب البطن العام موق 
ابر6 بطبة وعمطا؟ امعامه رمق 


لظهر ستدمومة 
احصاب مزدوج ومتتوعتللت؟ عامممة 


يدث فى معطاة البذور حيث تتدعم إحدى الخليثين الدكريتين 
الآبوية اللقاج في بواة البضة والأخرى فى الواة القطية العليا 
١١‏ 


برعا بالممجدمة 


ذكر الدحل ممم 


مدلاة - مدل ومامموجة 
وصف لسورة أُو الزهرة حينا تكون متصلة بانساق وقمتها متجهة إلى 0 


3 0 
ذبابة الفاكهة وازوامهة 


بلورات متجمعة 5 أ عممة 

قناة - مجرى - وعاء يقل إفرارا ما 24 0 

غدة لا قنوية - عدة صماء 4“ لسواع ذك اأعسل 
بفرز هرموباتها مباشرة فى الدم دون 0 

قنيّة 72 عاناعوة 

القناة الناقلة 


عد مواعك دناعم 
قناة ينتقل فيا سان ىقن المية إلى المويصلة المنوية 

القناة الدافقة كمماجم امول وسعنة 
قاة يتدفق مني المى ى عصو الدكر إلى الخارج 


جعران لت نساء ( تيعد ومنل 


6 ماقام 0ق 
جرء من أدعى الدقاق بلى المعدة وتصب فيه عصارات الصقراء 


والسكرياس 

تضاعف ممتلمعتام ل 
ازدياد عدد الوحدات إلى الصعى كعدد الكرومرسومات عند 
الإحصاب 
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جاميطات التكرار وانقص ععاعصيع ومعءائعة ممعلاممة 


آلام الجافية ملم مساق 
السيح الصام القوى الذى يعنف المح والحس الشوكى ف العقاريات 


ويحتوى عبى الأوعية الدموية المعذية ها 0 
دينانى ع 
وصف للكساء المتضرى المتعير عير الثابت 


١م‎ 


سبلة - كسابل القمح والشعير وما شايبها و 
أدن - أداة السمع فى الحيوات 


الأذن الداخخلية 7.11 
انيه الغشاق 2 
الأذن الوستطلى عالقلض رمم 
التجويف الطبل رزاانى متمسموو) 


الأذد الخارجية 6 لهتمعاعتة مه ععاتزه رعمم 


عظمة الأذن م 3211 
عظمة الأدن الو, الأدن بالأدن الداحدية فى ذوات 
الأريع من مر 


صيوان الأذن عع 
عه عدا روع 

ل ماف 
56 للزهرة إذا لم تنشأً ى إبط قنابة ماعو رطام 
مهمازى 0 ليس ف كأسها زئدة مهمارية علعتمم لمم 
ديل - كل كائن حى أصله ص حارح المنطقة التى يعيش مها كك 


كمد 


انسلا كافولعع 
عملية تحدث فى الحشرات وغيرها عمد اتمو أو تغيير الشكل ويتحلص 
هيبا احيوان من جلده الخارجى لتحل ممله صبقة مرنة تسمح بائمو 
والتشكل وتتصلب فيما بعد 


هرمون الإنسلاخ ع 0 
هرهون سترويدى تفرزه الخلايا انصدرية الأمامية فى الحشرات لتكمل 


عملية الإنسلاح 
6 
دور من أدوار اثنو الكساف الخصرى فى بئة مزوحيث 


#ووالمات 
مهاد صالحاً لإلياته ومموه ويسيقه اشحرة 


ماء التربة غير ايسور لمعه 
الماء الباق بالتربة واندى لا يمكن اصه لشدة تمسك 


حبيبات الترية به 2 
شوائى نيلات 
اخيوان أو السات ره 


التوطن 


ضوكيات اليلد - ادشو «امسععل م مهمع 
القغدانية - قاقد لجيه اص شوكيات الجلد سعلاممتهمك 
شريكى #اخير أو النبات المرود بشوكات صغيرة عسلدماطيه 
0 سي 
احتباجات ببية جاه سعمادومه تمعتهه لمعم 
تباين ييلى م مهايه؟ تمعتهو امع 
عالم بيلة ملو مامعه 


فل 


علم البيئة - دراسة علاقة الحيوابات والبانات بالبيغة المحيطة بها رهمام»م 


تغير مظهرى بيثى متايه عم ومس طومعة 

أماط بيثية رامع 

الجلد الخارجي (معلطاض ,أقمانامء») ممع ا 0 
«نطبقة السصحية الرقيقة لحين الحيوان التى تتحلق هبا اليشرة 
واللسيح العصبي واللفريدات 


طفيل خارجي ٠‏ 2 


يتطفل على جسم الحيوال من حارجه أى على لي 


تراوج أثرى يمتمتهم عأومامة 
الأكتوبلازمة - الجبدة الخخار جية وممامماعة 
الطيقة المخارجية من السيتويلارم التلمة عن بتر بلارم الددخلى وهى 
مرادفة بعشاء البلارمة الخارحيا يت وجدار الخلية فى الحيواك 
الدرداوات عافمع م1 
عديمة الأسانوأ رتبة من الثدييات 
أدرد 74 لماعل 
عدم الأسان كي قليلي 
لاءء عه 
- تحرى دافق أعنال ترمو لسلسم مزع 
الحرء الإنتبني أو الطرفى لقناة المى فى الذكر 
احبييات الزينية امام ملفا 
نسيج ضام مرن عندعن) "تام عمسم عااكداع 


1١م4‎ 


الأستين #لتمعاء 
النادة التى تتركب منها الألياب المرنة وهى بروتين ليعى على هيئة 
ألياف مطاطة يوجد متائراً فى المسيح الصمم للمقاريات 


5 م 


زبانى مرققية - قرن استشعار مرفقى دمدعامة لعي 
مجهر اليكتروق 

صورة مأخودة بامجهر الإليكتروق 

النظرية الأستاتيكهرية لسلوك الكروموسوم 2 ممعم و معط متام تعمماع ل 


وما« ممع 


عضلة رافعة 6 علعقور ممتومماة 
غمد و7 ممماراء 
ا ابروج#لأول مى أصحة المنافس ( رتبة 


عمدية الأجنئحة 
7 موعت 
الطمر - نكم طامسع 


ة بعد أصفائه فى مادة مدعمة مثل مصهور البرادين تمهيداً 
الاعداد شرائح للفحص الجهرى 


56 - رتبة من اللدشرات وعامم اسع 


ليل الجنيتى عموعفقى عملم ه ووطيوة 


غشاء اجنين عدورطصعق عتسمتوطمع 
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جيين ننيللت 
ليوا ل دور التكوي ‏ قبل استكمال تموه ويكون عادة داخل 
اليصة أو داح جسم الأم 


كيس الجبين عم ويه 


علم الأجنة ا 
الحامل الجنيبى عممنامها" 


الحروج و( 


حروج الحشرة الكاملة من شريقة أو كيس العدراء أ 5 
الأخمر وكدلك حروج كاثنات أخرى من أعلفة 
بعوء زائدة تظهر على سطح الخسم معيو 


أبز. بم الإيعلسين - واعادد. 
من ا الور وبعص النباتات 
المصريات 
00 -اشه مست اماس 
عاج الأسنات 2 فضفقة 
الذي 


المادة الصببة الت وأمن اسرد 
أمييا متحوصلة ٠‏ وطعسة لعع همه 
تكس - بها الحيواناث أو الشاتات ف الظطروف عير الملائمة إلى إفرار علاف 
لى نمسها اتقاوم نه تللك الطرواف اكوم 
اشوكة تمل طرف محور الورقة المركية لمعا ل«سمصسى أه منكفم قم لص 
الأندودرم أكماامقم 
الطبقة الداخلية من وعاء البذرة معو 


1 


الجزء العلوى من الرأس - احمتد من الوجة إلى «تعنق متم مقي 


غدد ذات إقفراز داخل - عدد صماء ولمواع عمتع مله 


علم الغدد الصم توسامماىملو 0 
عدم يبحث ف الهرمودات : تكويبا وصبيعتب وتاثيرهد 


أندودرم 4 


طقة حرثومية فى جين الحيوان تتركب من اخلاي التقيت من 
الحنين إلى داحبه أشاء عملية الإبعمد التى أدت إن لكوي اد 
وتكوب فيما يعد تخرء الأكر من قاف اخصم وما إصدح ين عددد 
وعير دك 


البشرة الداخلية سيت 


داخلية الشأة 6 قتاممع وملا 


بطانة الرحم 2م ناماه سملم 
عشاء محاطى عدى يطب طيحم ف #دريات وتطهر فيه تعيرات كبيرة 


دورية فى أشاء اعم 


انقسام داخل - تصاع ور زكرو موسومات بدود انقسام السواة وقد يتكرر التصاعف 
امرات كثيرة فى نواة واحدة ويظهر فى الخشرات بوجه خاص ويكول 


م6 دوالية الكرو موسومات نم6 عليه 
اذ 5 عانكهروم00مء 
كاش حى يعيش متطملاً داحل كاش حى آحر مثل الدودة الشريطية 
و كثير مى ١لعطريات‏ 


وبلارم «توماوم قم 
فى الت - السيتوبلارم الموجود داس عشاء اللارما فى الحيوات 
السيتوبلازم الداحنى فى كثير من الخلايا كالأوالى والليص 
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ذات الشر 3 الداخل ماعن« مرهلهع 
واخلية الأجبحة مادج امه قم 
حشرات تسد هيبا اليرقانة عن الحشرة البالعة احتلاهاً كبيرا كالدياب 


عضو انتهالى ك0 
عصو صعير يتصل بالحهاز العصبى ادركزى بليعة عصبية من ألياف 
الجهار العصبى الشرال 

هيكل داغلى 9 
يقع داحل اجسم كافيكل العطمى للفقاريات 5 

الإتتضاج كأك0 ه003 

الأندوسيرم سمعمدم لم 
السيح المعدى الحيظ انين ل عت 


علاف أند وسيرمى 72 لتعملا ملم وعماوع 
بوغ داخل عتمترده تيع 
قلم داعل 424 عارادم هم 


اللبات : القدم التي تخرج مس تحت الرهرة مباشرة وليس من قمة 


مااع )ملس 
بطانة الأوعية وهى طبقة من الخلايا الليمية المسطحة التى تبطن القت 


والأوعية الدموية والليمفاوية فى المقاريات 
لور الإستعداد - من أطوا ار الإإنقسام عهماء عتوعمة 
انتفاج اتساع - ريادة فى الحيجم امع سعو عفاي 


يذل 


القياة المهضمية لقوق عتمعاوء 
أنترو كيار عمممناه يفام 


أيم تقرره الأمعاء الدقاق للعقاريات يحول التريسينوجيى إلى تربسين 
3 0 


جوف المعى 4 


متو كامل 5 
علم الحشرات - علم يبحث ف الحشرات 


70 ادا 


التلقيح بوساطة اخشرات امم سدم 
أنزيم عسوموة 
العصر الأيرسينى - من حقس الحياة احدييق لحن العصر للديينا 
اثلاث لخحيولوجى 

حلية فاعدية غليا ال لمعدطامع. 
حيشومي علوى ره لدتطعمسمطادع 
شريان خيشومى علوى العامة تعلط مهام 
الطبقة الخا جتحي و عاء البذر 0 مساوم 
592 فأمعو ممعم 
علجامعيمع 

جرء ساق الدرة فوق العلقة 
ا فوق القحف وستمععامء 


المنطقة العليا لارأس فى اخشرات وتمتد من الجبة إلى انق 


يذو 


عتممعتشرع 


قلاع لمجم لامع 


كتمع لامع 
بة من «خلد وأكدلك من أعصاء المباتات الهوائية 


»000 
أنبونة صوينه كثيرة احلاقف لتصل باخصيه فى عقاريات 0 
010101111110 ام 69 


ناس 


صفة تزواجية ءاصقا مسمهاو 
صعة حيوابية تتصل باسكائر الصفى ولكى لا ها بساسل 


اها عش تعريد د كور .6 
أحدود أو حز فوق معدى 72 مسن عارلمموارو 
الميزاب فوق المعدى جموع عامممولو 
الابات افوا ره دمتلمساسعع لوفو 


نظرية الخلق الجرئومى كأوعسعوام 
انا حبق حديد ويس من براكيب 


6 مار عتالملعام 
رائدة مرتحية من العشاء امخاطى المتصل بقعدة اللسال مدعومة 


بعضروف وتقع ع السطح اببطى لليلعلوم وطيقتها سد التزمار عند 
)0 


٠‏ عددها وقيو: 


علوى وممم وام 


1554 


أعضاء تناسلية خارجية لإناث العناكب املا ولمع ,امه جوتو 
اييتهرين - ادر بالين عممنامعمامع 
عرمول تفرزه العدة الكطرية 


سقف الخحلق - قوق ببعوم جه ورعامتوع 0 


برقع غشاق نين 

كردوس ١‏ رأس العصمة اواو 
نات عالق دون تطفل ع 
عالق بغيره عتواعاي 
زائدة فوق شجرية عومدو 
غلاف العمب . مد أعسامع 


فوق الفم 72 عمدمتما 
الغمد العلوى - 0 وععطافوع 


اخلية طلاثية قاع املاع ط لمع 
طلائية «٠‏ مستاءطتتي 
شيع يعطى الأسطح الداحبية والخارجية ى جسم اخيراك 
1 عامقا 
الاستواء 03350 
خط يعصل ما بين بصمى أكرة حبة اللقاح اليعيد والقريب 
الغابات الاستوائية كاوعنن؟ افتمماهسو 


16 


الصفيحة الاسعوائية عافام افاممتسيوه. 
اعستوى وسط الخلية حيث تثرئ الصبعيات على جانبه فى أثاء الطور 
الاستوائي من الأتقسام الووى 


غابات الأمطار الأستوائية ممم 1 سلف لمم افتنوم 0 
حقبة جيولوجية 

الساق القائمة 0 

العضلة ناصبة الشعرة نينا 
الأربسيئات أو الاربعازات ا 


تقوم بتحليل الببتونات إلى أحماض أميمية وتوجد فى ا#ثر#ص المبانات 


وقد تصحب بأتزيم الرس متمص: الدى تر 


جوال اسع 

7 م 1 

يرقة اسطوانية 00 سما حجه كمه 
م7 


الطور المبكر للكرية ١‏ ااام طاو 


كرية دم عا مم طاو 
3 ا كريات الدم الحمراء سلع امم م اغوي 


ير 
06 جابة سقص الأكسوجين «للارم للأنسجة وربما تكود الكلى هى 
لعن التررد 


المرىء عمومطاومي 


تقاليده معاطاء 


ككدذ 


تقاليد فى علم التصنيف تام معان هذ متهت 


علم دراسة سلوك الهيوان فى بيكته الطبيعية ويمامطاء 
البكترات الحفيقية املاع مانت 0 
خلية مميزة النواة 


حلية دات نواة محددة المعلم وتوجد ى لعن عن امارد 
الكاثئات الراقية عادة 
حركة يوجليية امع عم اوم 
حركة تتم يسبب انقاص الجسم وانبساطه على شك © 3 
حيوان اليو جدينا 
الطبقة القربية من سطح البحر ا # عدم ع اموي 
الثى يمكن للصوء أل ينعد مها ونم هيبا عيفهة#قثيل انون عى عمق 
حي 000 


الاكبال الجموعي 72 امامت 


متسوع الطوز البوغية عممه رامروي 
مسوع المأكولات - مم هس لصوم 
متسعة الأجبحة لشم وس 
كينا - طويئمة مقرصة اسن أسلاف العنكبيات طهرت فق 
ياة الفديمة 
و الترارى بين 


وصى الكائن الدى يتحمل تعيردت واسعة المدى لى درحات اخرارة 
واسع التوزيع الجغرافي عام معاومم 


دو توريع جعراي متسع المدى 


قناة أوستاخ عاد مماط ملعية. 
تصل الأذل بالتجويف الممى ليتعادل ضعط نفواء عن الأدن 


مستقيمة العصب ةنا 
اماج عمامدووهم 
قابل للانقلاب # عام 

التطور - بشوء الأبواع الجديدة من الأحياء وناسامت 
الأساس الكيميائ للتطور 7 
أجوف ممرع - عمور سنن 
لا مركرى عامتسععيم 
نباتات اجتاعية طاردة - الصساردات - أصمام توتعوو ع جتكتاعيت. 


اتات تيعد عن جتبعها و لعربية عبها ويكون كساء 
حصري نقيأ 
يروز سطحى 00 0ك 
من 1١‏ 


زائدة تمتد الخارجى أو جدار اللقاح أو البوغ 


الإحراج ع الإعرار «٠‏ ممناع ع 
١‏ عن بواتح الأيص الحخدمى والنشاط اخيوى كالبول 


والعرك ... الم 
12 اجى معاددة ومواععت 


اه - ف الورق أو السوق تاعامج 
نوات زفيرية كلقدف أمقاقفى. 


158 


جدار خارجي - الجرء الخارجى من جدار البوع عدار 


غدد ذات إفراز خارجى ولمواع عمتعمي 


الأكسودرم - الطبقة الخارجية مى الحلايا الملاصقة لخلايا الفبي فى الحذر ‏ المي 


خارجى اللشأة كنام: 
خارجية الأجبحة - من الحشرات 0 
افيكل الخارجى ١‏ 0 
العلاف الصبب اذى يعطى أجسام يعض ) ات ح##ويصاية 
و«حبيوائات الرحوة 
زراعة الأنسجة ومن معام 
سلوك استطلاعى 6 عسماكفاعط ومميدعواوت ‏ 
شاط حيوانى نقصد زيادة 22 عن البيئة اخخيطة ابه 
بارز للنتت 
مواد نباتية مجفمة عي أو فى معشبة وامعو امن 
لا أذيية عمستام 
2 أرجل كاذب ممم نكم وستفدعاءت 
إسطة الساقية القصيرة واععبط مقتني ممقمعلت. 
عصلات باسطة ملع ويه بمكدعاكة 
التحلق الخارجى متاة نجصة اممعا. 
صعات حار جنة كعوناع؟ أفمعلي 


15 


وريد حرقفى وحشى ( خارجى ) ساء؟ مقا اممعع اد 


وريد ودجى وحئى ةب ب«اسسوسر اسسعفية 
فتحتا الأنف الخارجيتان ممما ممصا 6 
خارج الخدلية عدانااء: 


خارج الزهرة م8 


التركييات التى تفع حارج الزهرة مش بعص الأقرص مم 
8و 


الرحيقية 
حارج البرة الأحراء التى تقع حارح البذرة َ 4 امو زوع عوجاد 
خارج الأسطوانة الوعائية معام عملي 


السيح الأسامبى الواقع حارج الوه 
خارج الإسعوائية ( بالخلية ) ليمنت 
أجراء الخلية البعيدة 


خارح الخشب عا رمهراه 

خارجى الإثهاة 0000-0 
وصى امتحللتك ( الخدر ) إذا كان متها إلى الخارج 

نضح وح لسوائل من الثعور المائية وملسي 
|لنتضحى عمسممعمم تمالة فسية 
الصعط الشىء مس اندماع العصارة فى الأوعية إلى التارج 

بذور غير مغلفة اعم ملاسم 


البدور غير المغطاة بقصرة أو غلاف بويضى 


اليف 


جلد الإنسلاخح الماجيمة 

العيى 0 

غطاء العين وميه 

عين مركبة لبهم ورم 0 
عين الحشرات والقشريات وتتكون من عدد من العاصر الممصلة 


( عيبنات ) بكن مب خلايا حساسة للضوء ونظم للإنعكاس 4 3 


من تككوين الصورة 


الاو 


كلاج 


الوفامانساق العين 
:9ع العدسة 
«ما القريه 


0111ظ 


اقطاع ى عيى أحد الندياث غلال العدسة 0 
4 


م 


0 


العصب الوجهى 067 انلإرية. 
لعصب اخمحمى السبع فى العقاريات وهو بحرك أساساً ويمتد 6 


للعصلات السطحية للوجه والعدد اللعابية و لحسمات انوقية فى 
مقدمة اللساد 


سطيح 


74 لدنلنا 
البكعيرا ات اللا هوائية الإخجيارية 1608 مامه نمم 
البراز مم1 

بقية الطعام عير الكامل المصم مع ١‏ واليكتريا ويخرح اس 


باية القماة افصمية خلال ْم 


يو 


الأنوا اع الوفية 424 كملعمم لكطالق؟ 
الرياط المتجل امع سهوعا عررو املد 
قاة فاللو, اب - قتاة الرحم ماين ووتوماله1 


الكل مار المبيض تؤّدى من التجويف البريتوق إلى 
الأحي#تركة عصلية هدبية تحس امبيص من البايض إلى الرحم ويا 


5-86 واحدة على كل جات 
محر رادب وتحة عكاو؟ 


تمرع شالى كاذب إصمامطمتة مقلم 


تق 


شرة كادية الثمرة انتى لا تنشأ م مبيض الرهرة كثمرة التماح نم1 عوادة 


نفد 


سيج كاذب عسكعنا عملو؟ 
حبال صورتية كاذبة كعم لوعه؟ عقاو 
فصيلة 


وانسمة 0 
قسم من رتبه أو رئيبة أو فوق فصيمة ويشمل مجموعة أحاس 
أو قاش أو فصيلات متقاربة 


اسم قصيلة 0 
أنياب أي 0-33 


رباط سيج حلالى ( شعت ) واععو1 
صفيحة من سيح ضم يغطى عصوا أو يريعه 


قن أطمرى جهاسمككور 


الكامبيوم الهلالى كامبيوم ينمو ى حرمةع 


امن لعي 1 


أى امدة ع تدهن كالكحون 
َ ولمط ل 


ف ابيات الشتوى وفى الحشرات التحزين 


شريان جطليكى وعامة ولمط نو 


أو 62 الدهنى كلاء؟ زلامط لءؤ 


دهية للكت و1 


نض دهى عضوى 0ع راد 


لفن 


المجموعة الحيوانية - هوية قمعو 
قئمة بأسء الخيوانات التى تستوض قطر؟ أو إقنيم" ما مي حيوانات 
محتلمة 

أعمال قوبية اموه امسو 0 
أعمال ودر ساث تختص بدراسة اليئة «حيوانية فى مسطقة محددة , 


نقرة الريش عاعقلاه] ,ا 


ا .و © ف 
4 


الطعام الدى لم يمتض أو بصم 


أننى عله 
مخاريط أنثرية وعدي ملمس1 
جهاز الأنتى التناسل . العادزة لماترمج ملعسن1 
فخذد 72 عناسءة 
الوريد الفخدى و00 ملعك لسسسيع1 


كوة - يقعة بهتة للون وُ#وتشرات حيف الرياق 000 
الكوة البيطية و« كأله*ه ممامعده؟ 
آدن ملاع امعصيه 1 

1 

ومتتممتاناى؟ 


اتحاد مشيحين : بيضة وحيوان منوى التكون يصة محخصة قجياً 
وهى العملية الصرورية اق التكاثر الجسبى 


كار 


حميل يننا 
المراخن الأخيرة للحين ببيا هو فى البيصة أو ف الرحم 


ليفة - جزء رقيق يشيه الخفيط فى نسيح ما عع 


ت 6 
فرين , 


مادة بروتيية لا تذوب توجد فى الدم على أثر تخثره 


خخلية ليفية - توجداى الأسحة انضامة للمقدريات م امعاطهم1 
غصروق ليفى 0500-0 
حلية ليفية 6 و1 
نسيج ضام ليفى مكنا جلاع ررم مرعطاق 
الجذور الليفية 2 قاممم فسومال 
عظمة العظية 602 ينا 
خيوط 4 اممتمماار 
خيطى 5 وم ه )عع هللا 
93220 02 من الرحويات عالط مسطلافع 
زب زكسطية مممعنمه معمقاااء 

ات خبطية عهلتمهم مممكتاتة 
سحبة من صائل - سحبة رقيقة مال 


يفنا 


الخيط الإنتبائى عاهدتهت! سسائم 


عيفة نا 


برور ى جسم حيوان مأنى يستحدم فى التحريث واترجيه 2 


عضلات الزعيفة اعت عور 
أشعة الزعتفة م6 
اخلية النالوسية الأولى ل 6 33 
العصب الشوكى الأول 5 34 لمعاو اما 
الفقرة الأول 1“ ع ا 
سمكة ي قاع 
قمل السمك 72 علا لاط 
انشطار - تعلق وماتقاة 
لياقة - صلاحية 9و ومعمالة 
النبيت وملتسحاة 


الخطوة الأول ف إعداد العيات لشحص امجهرى ودلك يفظ التسيح 
ا صورته الصبيعية ما أمكن بعوامل مشئئة 


6 مد 
صفة للأوراق النباتية أو امجموع للنضرى إذا كانت معدلة غير صيرة 

دحي عا والعطماء 

زوائد مروحية 0-0 


١الم‎ 


موطيات علهااعوولم 
البات : قسم مى النباتات الثالوسية الخضر تتحرك فى الماء بشعيرادت 
اتشيه الأسواط 


اخيوان : أوليات لها سوط أو أسواط تتحرك بها 
سوطى - دو أسواط عنوالع' 0 
خلايا مسوطة دااع لمعادلاء] 
ط © 5-8 
د 5 ٠‏ 2 


حيط طويل دقيق ذو حركة متمواحة أو لاسعة بارز ص 


خيلية فبية لاف عسو 
أرخيات 3 كن 
الديداث المفلطحة ليشين 
برغوث حو 
2 قمعم 
0 اد كر «لتفاح والكمثرى 

يقممم 

و 0 «لطرية في الباتتث الممتاثة باداء كسيقان التين 

'المتحورة 

أو مجم جلك 
د مر 
قابل للإنعاء عاقتمم 


له من المرونة عا يمكنه من استعادة وضعه الأصى 


1 


خيوط فطرية متعرجة عقططيط قبامع ا 
حيوط يتجها العرل الفطرى كفطرة صداً «لقمح فى بعض أطوار 
حياتها 


طاقف محمول على سصح الماء ومادماق 0 


نسيج طفو عونا وم 
سيج يحتوى هواء ويوجد فى بدور بعص الدائدت التى تمتثر بلتيارات 


المائية 
التنفس الطاق د وسممل 
المجموعة النباتية - قبورا ل 
مجموعة المباتات النى تستوط. قطراً أو إقليماً ما قائه لأنواع بات 
منطقة ما مصصفة فى عائلات وأجناس اوبة عبى التعرف 


عنيي 

لاسا ناكم لدمما 
مسقط زهرى 54 سممورماق لدرمار 
غلاف زهرى - 0 


بن وسوع عمملمجس لدعماق 


الصيفة الزهرية « 5 5 فاسسمه؛ تمدق 
الزهرة وعدد أعصاء محيطتها بالأحرف والرمور 


فلداليضنينا 
أى ورقة س *وراق «نحيطات الزهرية أو السبلات واليتلات والأسدية 


والكرميل 
اليشا الفلوريدي الععماء اسستشاجمل 
أزهار - تكوب الأرهر ممناهمة اعمال 


م1 


”م تت وهو ووعمو يمتها ممور الأزهار 


لخم 2 بعل اساعم 
0 2 
22 اسادلة ديع . 
9 0-2 “يما امور 
32 3 
ه95 سبلة لمجمة. 
3١‏ 7 ع 
عقت عاممامه 2 


سعط بيورع قابة ‏ وريقة رهرية ( “/“ 


مطل غير الأزمار جيورت 


يوسولاة 


اقلم عقريه 


بدلة الهامط 


سداق مساق 
اسبلة انرمق 
خباء # كريلة وحمت 


“80 قنابة ‏ وريقة رهرية ريافة.. رهدريه 


شكل (0) يوضع بناء الزهرة عى طريق قطاع رأمى ( لليسار ) وقطاع أفقي ( لليعب ) 


ذل 


رهرى الشكل سممعامما» 
أى عصو أو ركيب باق يشه الزهرة ق شكلها 


رقاو علم بات - رارع أزهر افملة 
مجموعة نباتية لنطقة محددة ماصمر 
زهرة 3 


برعم زهرى 0 الرهرة قبل أن تتمتح 


أمظ جمدم 


ل ل 
( اهامة ) فى العصيلة المركبه 


هرهر بادت فى حالة مزهرة يكنا 


النبانات الزهرية ي 5امقام داع دما 
عديم الأ زهار 72 معاي وم 
ساتل 02 فال 
دودة معلطحة متطفلة 74 


مسال 
غدير معشوشب ب مء صحل معطى بالمبات لك 
غدير ا ممه ,القها؟ 


أو مخار سائية سدأ مى كس ثلحية 
[(©1 إية وامعام اوعجسا؟ 


أى بات ينمو بمجارى انياه العدنة من أمهار وقوات 


أزهار دباية التلقيح ومعسما؟ ج11 
“هار مهياة تبيعة خاصة لأن تلقح يوساطة الدياب 


م1 


مصايد الدباب > التراكيب التى يقشمص مما الئبات الدباب نيل 
غشاء الجنين - فى الندييدت عمو معن لجاعمة 


يل كساعو؟ 
جين الثدييات يعد أن يصبح ل شكية الكامن ل الإنساب يعد 0 


شهرين من الجمل 
عطوية 46 


ورق الشككل - عصو له شك الورقة 1 (ه)س 
الوس ورق - ممتسح سبصح ورق الشكل 0 كلام عع مقام] 
الغطاء الورق يدافو 


مجموعة الأوراق الخوصية التى ات وحاصة فى حالة 
الأشجار 


ورقة خوصية م عدا عوهاامل 
الررقة الخصراء العيؤه جفونفوم يلكملية الساء الصواق 
وريق معطى 7 / لمتلو؟ 


ورق - ورف الشكل لامع 
متصل بالورف#أو مكول رائدة ها كاببراعم العرصية والخدور التى 
ممع جولام1 


07 ررس اباد 
50065 تخرح من أحد جوابيبا حرمة وعائية تصل 


يك انورقة 


مجرة ورقية ععوم) مقاامع 
ذات وريقات - ورقة مركبة شائية أو تلاشة الورقات اهلام] 
ددا 


إيراق - تكوين البات للأوراق «تتعلامة 


وريقة +املام 
أشنة ورقية - عريصة مسطحة تشيه الورقة ى شكنها #معلاعاا عومقام 
حويصلة ٠‏ جربا عمد ثمرة جرابية 1 


يافوخ - فحوه فى القطاء العطمى لدمح معصاة علد وأعشية فقط ثم تتعصم 
الأعشية فيما بعد وى الطمل الوليد يوجد يفوج جدارى قف 
الرأس يقع بين العظم الجدارى والعظم الحببى 5 


.و 
فجوات غذائية 74 وعاموعد؟ قومر 


فتحة - كوة عورم 


العرجة بين عظمين متجورين ىق © 
الققب الكبير سه مهمه مع طتقجه1 
2 يتصل خلاله الممل الشوكى 


تقوب للأعصاب 3 وعم لمتمدى مم1 متعم ورور 
المنقبات من 5 ليت ومع ااستسمممع 


عضحة م* مومهم ععرو1 
يسما مى' متقعط عمو 
9 أموعه1 
كجناح أمامي عمتهعممم 
ل م1 
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تكون الخيوانات البوغية عع الم مهمو كه اامافسمه؟ 
تكون اللافحات كا مونرج أن تومتتمصمه1 


مواد مكونة ولعامع امم ع«تلفومم1 
مواد إنشئية مل مواد العدائية كاسشا والدهون والرلاليات 


منطقة البو المطقة التى تنمو عندها قمة الساق وقمة الجدر وييداً وي 


عنده تشكن الأعصاء والأنسجة 


نسيج إبشائي - اموم؟ 
تسج ًّ 000 
ذات زوائد مقوسة 74 تللنسينا 
حفرية ليل 


صابع لككئن مدفوب فى تتردب أو ١‏ باب طيصة فى ماصى 
العصور الحيولوجية المديمة وقد يكو متجحرة 

يات البائ لإموامط اأقعم؟ 
ية المحرة 


فممعه؟ 11قوه1 


للنسيننا 
حبوب الفاح و الأبواغ التى تطل ملتصقة بعد تكوبها فى مجموعات 


م1 


ة سطحية صعيرة توجد فى بعص اكانات 

بفرة المركرية ( ى ابعيي ) عتلمماصع معجم1 
توجد بوسط مسخعص ف الشبكية يسمى البقعة الصعراء وتتركز فيها 
امخاريص وندلك فهى حادة الإبصار 


١188 


ذو حفر 3 


حصيرة قرة صعيرة هامعجه؟ 
هن يشم سيره الهم 
عجرو أنقسام إى محرا صعيرة امام و1 


خر ‏ اسائا ممصن 


محورى سائب امع ج116 
حياة خرة 5 ١‏ 
عم متصملة أو مرتيطة ولككن قادرة على اخركة 6 


مبلات سائية كلدمعو عم 


مشيك جباحىي ي اولالساص عو 
رده املاع وعم 
مصصيح قل عنم اليقق الت عن درجة الإتطام فى توريع 


تمع الماتى 
جبدول التردد والوفر عع مف لشتاطة جعوعنومم1 
من كل بوع ودرحة انتسام البوريع أل اوفت 


واحد 

دليل الترذ وعقه وعمعسوعرر 
السسبة النوية لعييات الكساء لخصرى وهى عندة مربعات داثت 
مساحات معية التى يوجد با أسوع موضوع الدراسه 


اه ابة مم1 


التعب المرجاية الحافية وعم بوتاتعمام 


كمد 


ورفة سرخيسية قمممر 


وريقة سرخخسية 11003 
الحدية ممما ركهمر1 
حي للا 


5016 له 


يو 
74 علسنسا افامم؟ 


كمولة أتهور؟ 


ي ومعاة مسال طعي متمود1 
72 كسعمع اعم ممم 
#رولناة اسلنقه لطعم مم1 

اولتضيوي 


تهاتمره ملممرة 


انشوء مس العطم الوجنى همفصل مع العظم الجببي ومع عممم هلم اماع( تدمامهم؟ 


ال شن سحة خفصر 00000 ماعدى اكمر؟ 

0 لك جام عي 2200 لي اموت 0ع 
فبيض رهاق تناح اذى بخوى لدو اشم 

حدار الثمرة للم امل 
الأ الشجبرية وممعداءة! عممعماسم؟ 


إيذيك 


داعمة معام 


وظيفة «متاع هيام 
العمن اندى يقوم به الات أو الجيوال كنه أو جرع منه 
السن المعالة لامها لوممتاء ميم 
الأمهات الرئيسية 0 
قمع ف انط ال1 
قاع « نمس 
قطرى 4 اعمس 
قطور مطرات عمسم 


قاتل للفطور ي عل متعمس 
فطرى الشكل 72 00 
آكلات الفطر ‏ يوان تشم تتعدئى على العطر دناوقه و1 
10 

قسم مس أقسام "١‏ 


مصعم 
ت اشاءوسية حالية من أيحصور تعيش منطملة 
رم أحبهباً متكاهلة 


جيل سر 
2 
اقمعى الشكل وده عمسو 


يشبه القمع من حيث اتساع الموهة وصيق القاعدة 


الدى يوصل البويصه بالمشيمة على «يسطح الداحلى لبمبيض عكللانم 


تشه القمع ل شكنها الف عمسي 


وتد مشقوق 00 
ليل 


ذات الشعيعين - نتوء أو تركيب دو شعبتين وانععسط 
أخدود 1# 
مغزل 


اليبانا 
وصى للأعصاء الحيوابية أو المبائية إدا شابيت المعرل مس حيث 
الغلط فى اتحاه طرهه والإستدقاق فى الإتجاه الآحخر 


اتدماج لكللننا 
واة الإندمااج ره 


144 


35 6 
مادة فى بدور النباتاث القربية تشيه الصمع العربى 
علاكوز 3 ا 


سكر اللبى2 أحد السكريات السداسية 4 


جلبانوم - الكلح 7 تسنتمهطلفع 
صمغ راتينجى ريئى يستجرج عن بيات قسالدطلمع متعم 
5 


بتلة قلدسوية - تشه القبعة إلى شكبها تجاور انحو لمع 
خوذة م 385 


عقصة القع 
تورم يتك كل اناث حين تصاب ببعص العشرات 


أو العطور 


المرارة «٠‏ علاط القع 


2 حوصلة تفترن الصفراء ف المقاريات وتفرعها فى الأمعاء 


/ وقت امصم 
0 العفص ونام لامع 


حشرات تعيش على بعص الشجر وتقتات به متبيحه ويتكود عليه 
عقصات تشبه الثاليل 


زتابير الأورام فترعده للعو 


11 


جالوتانين متمسنااقع 
حامص اليك - حامض عير بنلورى شديد القبص يستحرح اس 
أورام الممص 


حافطة مشيجية - تحريف يخوى بداحه على الأعصء الحسية نعي سستهمةافهمع 0 


تنج الأمشاج 
الأمشاج م4 


الحلايا الدكرية والخلايا الأشرية قيل أن يدمحا تكوين © 


( الرغوت ) 9 
كيس مشيجي - علاف يحوى مشيجاً واحداً أو أكثر 4 أده مافسمع 
خلية منيجية 1“ اع و سمو 
حلية تكون الأمشاح بعد أن تنقسم ١‏ نزالياً 
مكوّن الأمشاج - وصف انبات الدى مما سدع 
تكون الأمشاج عملية مقع ممع مأعسمع 
الطور المشيجى عالزنام ماع وهو 


مرخلة من دورة يحمل هيبا ابسات أعصاء التتاسل الحسى ويشج 
الأمشاج وهو راصح خاصة اق الأرشيجونيات 
جاما جلو 


وعمتطائع وممصم 


ف لزوهدت اضية موي أحساما مصادة 
تمسيسالك درجة لإلمدممها متسروع 
أهرة متحدة الأجزاء تتحد فيا أجراء تخيص الراحد بحافاتا ‏ جع«1[0 مناتعم ممع 


زهرة متحدة اليتلات 5ع ؟ه0 11 كه لشاعوه تمع 


ينك 


زهرة متحدة السبلات م10 مستهادمعمم ورمع 


عقدة عصبية - مجموعة خلايا عصبية تعمل كم ركز تأثير عصبى مه اودع 
فاعدة الفك لمع 
عقدة جاسر 0ك 


عقدة عصبية عند هيبت العصب أنحى الخامس 


أشن جستيرية إلاممغ امف 
مكونة ص فطريات جستيرية تعيش فى تكافل مع مكهنا إلى 


فطر جستيرية ( بطدية ) قسم من أقسام الفطريات لومم سمي 

الطبقة المعدية رما تسامدع 
الطقة «داخلية مس طبقات جسم - بالتتجويف نصير 

معدى - متعنق بالمعدة لكوع 

الخخامض المعدى 0 قاعه ماساففع 

البكتريا المعدية - تعيش ند آناث انجترة دأمعاعهط متساومم 

غدد معدية ولصولع تدوع 


0 العدة لإفرار العصصرات العدية 


2 - إفراز العدد المعدية ييا 
5 المعدة ميو ذا نامع 


طاحونة معدية - ركيب يوجد فى قائصة بعص اللافقاريات لطحن الطعام الأص ءافوج 
العضب المعدى عتمعه عتستوفع 


50 


جيب معدى اعنم عاماقع 


جاعرين معد رمدي 
هرمون يفرره العشاء اغدطى للمعدة يحمزها على إفراز الحصارة المعدية 
العصلة «لساقية البطبة عاعقدس قستد مع مم اقمع 0 


حصاة معدية 


البطتقدميات - مس .رحويت وتشمل القواقع وابز قات وعيرها 


شين فور 

الجسعرولة ( البصية » «ابمتدقع 
المرحلة الميكرة فى التكوين الحنيى وتعقب اللاستونة 

تكون الجسترولة ومقم وام دمع 
عملية يتحول فين الحمين من طبقق من الحلايا إلى جسم 
يتر كب من طقتين : الأكتودرم ##ا دازم و تحصران بسبهما تجويفا 


جيلاتين 24 متشفامع 
مادة 2 تذوب ف الماع تسعخرج مس عظام 


ال الطويل مع الماع 

جاعة «٠‏ مواامعاه فاع 
اجيلاتت 4 وامد ةمامع 
11 صغيرة عاسم درامساتعامو 


الغرويات مسمتماعع 


ون 0 


تحوى المادة ابعروية من «حانة السائية إلى «خالة الحامدة 


حيمة - زر - يرعم ورق أو رهرى صعير “0 
مل 


تزرر ممأ ممع 


تكون الحيمات ( الأزرار ) ؟! فى عبات المركنتيا 


ملاقط برعمية عام داتس لقعم مسممكتم ممعي 


9 600 
اليس 2 


جيئة - ورثة 6 بدن 
إحادى الوحدات الورائية فى الكروموسوم وعى المطورك, 


البيوان أو النبيت البالع 78 


تبادل الورثات عوممطعي ممع 


دراسة التكوين الجنسي للباتات مرتبطاً مع © وهام ممع 
أجناس 72 ممع 
الحركة الكلية امعسع مد لمجممعي 
الأحشاء العامة 7 لعا اددعو 


قعد المع معو 

اهدة يح * عدمنا «متتفعمعع 
لية للف وبالممعمعع 

بواة تناملية كلسم ع «المع ممع 
حس امع 
صفات جسية مومعلا متمعممع 


أسماء جنسية كعتمهه تمع 


ورف جيى دمع 


عام ورائة أو امومع 0 
علم الوراثة 6 

السم «.ذى يبحث فى انتقال الصفات ابوراثية من جيل إلى آخر 

وتعسير الطواهر المتعلقة عبدا الانتقال ودراسة التعيرات و لتث 

ولهايى بين الكاثنات الحية 


9 
زبانى ركبية 54 عافاملمع 
عقدة ركبية مالومعع عاعاستممع 
عقدة عصيية متصلة بالعصب الو صشكة من النجاع 
أنستطين 


شريان تناسل - شريان يغدى اللمسل 72 العامة لماتمعع 
دهلير تناسلى 00 لساعة لماتمع 
الفعحة التماسلية 4 


عمتوعمه اماتمع 
الغطاء التداسق وسلعمعمه لاتممع 
أوردة تنا د كاتاءن لمتتممع 
الأجهتوساسلية الخارجية الظاهرة تمع 
0 معوية أهدف لهستاوعتمام افع 
اتيط الجينى 0ك 
طرار جيني صرار ورف فلي 


يفك 


جنس تصنيعى - مجموعة من الأنواع يلين 


جغرافيا النبات - مرع علم البات الدى يختص بتوريع الباتات :هاوه عاطم مهمع 
على سطح الأرض 


صفات جغرالية كاعم وه 0 
أسماء جغرافية عدا يهن 


ا 

العصور والفترات الميولوجية 22 

باتات أرضية - بانات معمرة توجد براعم التعمير الخاكحيني .با 2 عار لومعم 
سطح الأرص وتنبت كل عام لتعطى أفرعاً هو”2 


انتحاء أرضي ممع 
اتجاه الكائن الحى إلى ا رضية 


الانتحاء الأرضى امقام مج ممق 
خلايا جرثومية - اليا 42 لم ساو 
الطيقة الجر ثومية فى الد ا 


الطبقة التى تظهر سكرة أنام تكون اللمين 
- 


مبيض معن ممع 
+ «الدسل الدى يكون الخلايا التساساية فى بعص المفلطحات ويكون 


جرؤه الآحر المح 

طلائية جرثومية - ظهارة جرئومية مستاعطااص لمستممعع 
سيح طلائي يدحل فى تركيب الغدة التماسلية وتكرن خلاياه للحلايا 
الشاسلية 


وحدة جرئوية ورالية لمعه جو المه تممتجعع 
العمل الوراقٌ الدى فكر فيه صسدل والمظهر لصمة من صعات الحيواك 
البالغ والدى عرف يما بعد بالحبة ( الورثة ) 
نوأة بيصة الحيوان - أشاء العو السيتوبلارمى عاعلعم» ا#متصمفع 0 
طبقة منبتة عروا متهملا 
هى الطقة القاعدية ف الصلائية الطبقية و««تى تكول حلايا الضات 
الأحرى وقد تسمى بطبقة ملبيجى 
. 
قير الحمل0 المدة التى ينقى فيها اخين داحل الرحم رونا 


ليمة عملاقة معطاةة تملع 
أيعة عصيية كيرة الحجم توخد فى بعص 


تفخ القاغدة عووط ماع رعلمناطاع 
وصف لعو مل ا ااا 5 

مولع 

كمولع 


عوط لزاع 


خيشوم 
#لن 1 ف لماء أى بيى الحواء الدائب ف الماء وائدم 15 
الأحياء المائية 


قو © إمية عه تائع 


ارصة خيشوهية ا 
كتب خيشوهية عناممط اال 
الشق خيشو فى أقعك افع 


اطول 


قطور حيشومية تعمس لتم 


صفائح خيشومية دعاهام القع رعوإاعدها الع 


كيس خيشوفي طعيمم لائع 0 
أسنان خيشومية 6 
شقوق خيثومية 04 
عارضة اسكلر نشيسية 2 و مسر الويا عدم 

نسيح تقوية ى القطاع يأخذ شكل حرف 11 أو حرف 


عارضى الشكل لمع مولداع 


حزام ‏ باء يعصل به الطرقا - عللجع 
تحليق قطع الأنسجة الخارجية فى شكل 2 بيعل الساق 1-5 


قولصة - قائصة نيك 


جرء عصل أغصميه ى اي فيه شيك ايعدم 
وطحه وقد تر غيرها هن الحيوانات التى يكون عداؤش ص 
كأسماك اللوري 
2 
ملساء 4 وسم فاع 
و9 الساق السات وعيرها عدما تكون حالية من الشعر 


6 


تعيش وسط الثلوج ف الأقطار القطبية الياردة 


سوام لدتعواع 


غدة سواع 


خلايا غدية - ها بشاط عدى أو إفرازى قال مداع 


غدى الشكل مها ثلمفاع 

خلية غدية الت مقانة مقلع 6 

قرص غدى 2220-5 
تركيب إفرازي على شكل فرص يوحد عادة عند الرهرة أو هوق 
التحت وطيفته إدرار الرحيق الحادب للحشرات 

خديدة 9 ل 
عدة صعيرة رجه نمسك كتل حوب اللقاح ق 2 

حشفة القضيب قمم كملع 
0-7و 

غطاء الشرعة عمجم فمواع 
عصع من الرجح أرهيل تعض | رت امجهرية الموصوعة فوق 
الشريعة 

اققينة' صبربة 2424 ععنده!! مدواع 
عرهة رحاجية اتات وبدما مسا 

حفيرة روحاء «و لتممعاع 

عير عميق فى انعظم الحرشمى تتمعصل فيه لقمة الع 

ا كل من الحائيين 

27 أروح - اتجريف اللامى وافحف لماع 
عسحمص عير عميق عند التفاء بعص عطام الحزام الصدرى ويبيت فيه 
رأس عظم لعطد 

غراء وام 


غراء نبا سال ملاع 
اتزلاق ملع 
مر انزلاق ماسو ومتماقع 
كرواف ‏ جسم كروى صعر 
كروى - عل شكل الكرة 


الجلو يو لييات 
مجموعة من البروتييات موحودة بكثرة ف خبلايا المبات ,© 
بيمبا البرونييات الرئيسية لبدور النات وال الصاكي دى 
لا ندوب ف المء ولكى تذيبا ماليل الأملاح 1 


متكور - وص للمورات المتكورة مشل بورة ابره ادع سما 

أكبيية | جمع 5-1 كتالمىء سولج 
ععصلة من الأوعية' الدموية لق خعرة برية عرقة 
وتعرف ف الكدية الأمامية يبع ص ##اديوانات 

اللمان 0559م 

العصب اللسانى البلعو, وه عنمعم لمععه رسام مففولع 
العصب لاماي الحنيحيق ويتعيق بابلع وانتدوق 

عار ولاقواع 
امبحة التى تؤدى من البلعوم إلى الجهار التتفنبى فى الحيوانات دوات 

0 

وراك شكر الع مومعناع 

سكر أجادى التسكر سنانى الكريوت 

جلو كوريد - مادة معقدة تعطى الو كور عد تملبها بالماغ عمادمعساير 


5 


لاصقات كلمعو اماع 
يصلق عل أكياس الخيط التى تلتصق بجسم الفريسة أو العدو وهى 
نوغان كبيرة وصعيرة 


جليسرول - جليسرين امعوراع 0 


الشق 'لكحولى للاستيرات الدهية 

جيك و جين 1 
دشا حيواقى ؛ وهى مادة متعددة التسكر توجد لى الأبسجة خض 
متخترن لى العصلات والكيد 3 


دورة تحليل الجليكو جين عاعى عتارام مراع 
سلسلة من التفاعلات الكيماوية تتم بمساعدة وتؤدى إلى 


انطلاق الصاقة لى أثاء الحركة ي 
شفة فكية 72 تمد علق طعمطافوع 
الفكيات جاهسدماكمطامم 6 

الفقاريات دات 2 الأسمنك ورباعيات الأطرف 


خبلايا كأسية ذالم اعؤرامم 
تشبه الكاس وتوجد وسط سيج طلا وظيفتها إقرائز سائل مخاطى 


كنيسل الأمهم 
24 - 


وتصحه العدة الدرقية عند نشاطها الرائد عن الحد ويعلب أك يكون 
ذلك مسرا عبصوط لعن 


سل عضو متج نينا 
حصية أو مبيص تتكون فيه الأمشاح اسواء كانت بيصة أو حيوانا 
مويا 


هرهونات انسل عم منترممنا الفممع 


شرياد متسلى ورعامة اوتل قمع 
خلايا مسلية كلا اماف ممع 


طقة مسلية مره ولق 0 

وريد متسل لدأل: 

نتوواث تاسلية 09 
روائد «بطن الخدمية فى الحشرات وها صلة بالدرع التأخزية 


حافظة جوتيدية وأ ولإطاهرهلمسمع 
تحتوي بداحله على الوحدة التكائرية امعروية بال حو هدة 


طبقة حويدية تسلو مدلتممع 


تحتوى على الحوبيدات 72 
تجويف المدسل > تحويم يعي با عاء مع ممع 


يجري متسل 
بقل حرا ارا حل الخصية ون البص ل حا المي 


«*4 لمم مممع 


عسل م دمع 


عومسم ممع 


مع امومع 


جرء من علاف الساق يميط بلعود المبرعم ى بعص الموفمعويات 
قطعة منسلية - مجموعة حلايا ميرودرمية يتكون ميا اميس فى السهم عم امومع 
حلق الزهرة فتحة انتويج عددم يكون أببريياً 5335 


5 


حويصلة جراف عتطعتلاه؟ ممتتمدمت 
تركيب يحيط بالبويضة اللاصجة فى ميص الثدييات ممتلىء سائلاً 
وعدا يمحر تصق البويصة من سيص إلى بوق هاللوب 


العضلة الرقيقة والمع 0 
إحدى عملات الفحد ف الفقريت وتوجد على سصحها «بطى 


تطعم النبات 6 
عمية يلصق هيبا جرء عن ساق ببات يسمى ١‏ الطعم ؛ بساق 
آخر مشتة حذوره يسمى بالأصل هيم اتحادهما بعد دليي 


ثمرة نبانات الحبوب وهى ثرة عير مشقة أحادية با بدرة 

واحدة تتحد هيبا القصرة بعلاف الدمرة الخلداً تام 
القصيلة التحيلية لت 
جرافا قطراث 'مادة المنوية ىق بورك لين 
خلبارق رما اللود وملا همدريم 
ف لوك أرهار الرماك 74 
كبير الأوراق 5 عاهالم لت لسسع 


فيه الساق ذا مركز ثانوى بامسة للأو راق فالسلاميات 
ة ولاوراق هى السائدة 


ايا تحببة علاع مواتمدع 
حلايا ممبية وعانوءواسمويع 
كريات ادم البيصص «لتى يوجد عيبا حسبات يتباين تقسنه لأصاع ق 
اخلايا مجسلعة 


رسم يانى ممع 


قطع السانية حبق و0 1الماعمهم لأجمعع 
ماء الرشح ععاهى أقدما عجفي 
الماء 'عليق الدى يرشح من البرية عقب ابرى ويذقب بعيداً عن 0 


مشاول لبت 
الشعب الحاجزى الأكبر لمع عنصم 
حشرة المن © 0 
32 


العفن الأخضر 4 الوه بيو 


تجمعى - جماعى لمم م يمرم 
يعيش متجمعاً فى جماعات فى أعداد كبية 

المادة المسجابية - فى اهار اتعصبى والبج وهى #وكدال من لمجمع ‏ ععانمم ممم 

الخلايا العمية 

نسيج أساسى مسكدلة لمنتميع 

السيج الإنشاق 7 مكلعج منافدا) لمسممع 

كيس بيص نام أقرعمه ومتسممع 


القمة م 7 امتهم ومرسميع 

: المع 

© مسرم لامع 
الممحثر الدى يعبر ع معدل امو تبعا لتعير عامل أو عواس أخرى 

صور امو صبه1 تااسومعع 
الصورة «خصرية التى يتمير با شكل اللبات كالصورة الشحرية 
والشجيرية والعشية 


حلقات الفو بعد طاسممعم 
حلقات تعبر عن اثمو ى لحابة الحشب فل حلال عام وتبدو واصحة 
فى الحلقات الثابوية في الححشب 


يرقة جعلية طبع 


خلية حارسة الع 0م 
إحدى علتي متلاز متين توجدال على جاتبى فتحة الثعر تعتحابه 
وتعنقابه نتيجة التعير فى درحة انتفاجهب وذلك لصبط فقد _6 


ألسات 

دفة الخصية 0 
جيل صعير يوصل ديل التربخ بالصقن 

المرىعء (كمعمطدوف) اعلافع 
خرء من قداة الخصم يصل ما 0 6 

صمغ اسع 
أفزر رج بوره ابتك عانباً ويجمد فى الواء ومه 
الصمع لغرب ول 5 أبواع البسبعد 


في الصمع لقمف سس 


نبات صماغي_صعة لل#ث الدى يعرز صمعة تام كندمى ]بسع 
6 ع 
)56 يصيب بعض أبواع المواح والحلويات من أشحار الماكهة ومن 
0 لصمع بكميات أكثر من المعناد 
-- انصران - القاة 'فصمية الام 
ادماع مواعتبيع 


إقرار قطرءت من سائن بودسطة الببات 


يكنا 


عاريات البذور 0ك 
قسم من الباتاث البدرية مكون فيه السدور عارية عبى سطح الكربلة 
وعير معلعة يص كالصوبريات وشبيباتها 


متاع 7 ماع دوع 
عصو التأبيث فى الزهرة ويطدق على الحهار الأنتوى يشكل عام 0 


ميزاب الإحتصان مومع عام مهمه 

فى دكر الشيستوسوما وهى الديدان المسببة للبلهارسيا من الدبليج 

ب 8 

٠. 

اقلم قاعدى غارف متممطمووع 

القلم عندما يحرج مس قاعد المبيض ف البانات خروجه اس 

قبي 
يحمل أرهارا أسوية وأزهارا أحرى حشرية على لوهس 5200111 
يحمل أرهارا أشرية وأرهارا خنشى على كمولع ممه سم ووم 
حامل المتاع عسناممميع 


اخرء من مه ةمجن د 
الأأحرى 1 


05 لدييكا 


يئة موص 5 
مكان له طروت خاصة يستوطته بعص الأحياء مثل ساحل ال 
والعاية واللمشقع 7 

عوامل البيئة ا نينا 


انعوامل «تى تسيطر على أحوال الباتات وتوري كات الختيفه 


ّ دمدة تماتطفم 
دلالة عن الصابع الدى اتطبع انه البيئة 5 


مجموعة بيئية ممع اماقم 


السباتدت ددت " 


هوية الساق معاف ع 2 0 


صورة + 


بيب قرابة تقسيمية مث 


ومتنماعمه اماتاطمة 
مرتية من مراتب امتمعات البائية أقل عن العشيرة 


2 
تباين الموء 00 «ملاع اعد لعالهفة 
م 3 


زمه امه المسعمم 
قوس هيكلية تتصل بمركر جسم العقرة على سطحه البطى ق سطقة 
الدين فى الفقاريات الدنيا وتميط بالشريان والوريد الذيبين 

هيموسيل سينا 
تحويف الجسم الدى يمتد من الجهاز الدمرى ويمتوى على الدم 


للف 


هيموسيانين - صبع تتعمى أزرق ف دم بعص الرحويات ومفصلية الأرخل 


مشابه لى وطيعته للهيمو جلوين ف دم المقاريات وتمدوعممعوة 
يمو جلوبين تملع مسعه 
صغ تتصبى يطهر ف دم العقاريات ويعص عصلاتها وبتألف س 0 


حروح الفيموجنوبين صن كريات الدم الحمر 


اجدويين وهيماتين ويدخل فيه عنصر الخديد 
تحطل الدم 4 
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هيموقيليا - برا ست 
استعداد لللرف يظهر ف ذكور البشر عادة ويتقن ولام إلى لاس 


تكوّن الدم 116ذآ 
تكون الكريات الدموية وتم فى را وماع العظام 
الطويبة ل المقاريات 
شعرة فلن 
بات امتديد من ة ف الساق أو الورقة ومن حلايا 
000 2-0 وقتص لها اجدر الماء 


والأملاح م”” 
حيوان : عمو ليمى اسطوالى على جلد اشدييات وبعض السطوج 


6 فة # العصبيات 
بصلة الشعرة متبط عتمم 


َ عاقم ملم 
ليد الشعرة عاعاانت ورم 
حريب الشعرة . عاعنااه! وتسم 


عمد على شكل بقرة عميقة في بشرة اخيوان الثدبى يحيط حدر 
'لشعرة التى تعوص عميقا ف الجلد 


قاع الشعرة الملعجم عام 


حلمة الشعرة مالتمدح عتقر 


جدر الشعرة ا 0 


ساق الشعرة 5 
00 قه 
أشعر - عصو معطي بالشعر 7 ود 
باق النبات المغطاة بالشعر التييينا 
نقر نصف مضفوفة عنام لمعدعلعمط زاهط 

هى اللقر الموجودة عى .قصيبات تحار,/ الحمية ( برنشيمية ) 

وفيا يحدث التعلط فى ناحية واجي#يهى باح «لقصيبة ودددك يتكون 

للقرة ضعة واحدة 2 
تظليل خفيف عم كلفط 


ابهام القدم لامها 
نع الكبير: اف الخلفى امايق الأصابع وتقع في جاب 


( الدا«لى ) وهى عادة أقصر م الأصابع انجدورة 
ا ( مازطد هاوق 


بت مفى يعيش فى البحار 
نبات ملحي - نبات يستوطن اليكت شديدة الملوحة عار امولعم 


دبوس التوازن عالق 
الجباح الخنفى المتحور ى لدبب من شائية 


3 


51 


خطاقي م 
وصف تنعصو الباق إذا كان معقوفاً على شكل خطاف 


خطاف انتصق 
يساعد على عملية القفر عمد ذواث الذسب القافرة من الحشرات 

أحادى الصبغيات - مردية الصبعيات 16 0 
م يوجد فى المشيح ممه مجموعة عسعية واحدة 

أحادى المجموعة الصبغية زماجدة 
صور فى حياة الكائن فيه مجبوعة الصبغيات بيطة ( عبهمردوج 
وينتبى بالإخصاب 74 

انتحاء لمسى سطاع مو عوط 
انتحاء يكون فيه الحافر تلامساً موضعياً ومثاله ملا اق الأية 
دعامة صبة يلتف حوها ي 

تصليد البانات كامهاع أه ومتسدعلرودط 


علد 7 ويلا 
وات اللبيت :3 مر يعمل الطروف ابيثية انقاسية 
كالظروف اموز إلى وقاية 


استجابة للحافز 


لاني باهر وال#سعجابة له مثل استجاية الحدر للجاديية الأرصية 
مزراقية 6 تننيا 


لبررفة عندما يكول ها قصين عند اشعدة تتبحه قمتاهما 
بيتاد إلى الخارج هتكود الورقة على شكل مرراق 


عاد ممدم عدا 


فقس ومتطعامة 
مص مسسقء متعب هنا 


؟ 


قناة هافرس لقمف ممتمعوجوير 
بحدى الشوات التى ثمر با الأوعية والشعيرات الدموية خلال العطام 
إلى النجاع وصفائح «تعطم وخلاياه متطمة حول هده القبوات 


جهاز هافرس 0 060 


تثنية الرأس 6 
أولى الشيات «لتى تتكون فى البلاستودرم بعد انقساماتها المتعددة 
لتحدد الحين ى بعض العقاريات كانطيور 


قدم رأسية « © معط 


خفب الصمم 4 4م أجمعم 


لب ميقان الأشمان من لفقب وعدي عر 


الأرهار والثار ى مرحية م البات 


نورة ممدودة حلرونية عمج لأمعتاعر 
ابورة وحيد ازجارها عن خاتي. ولخد 


ثمر حلروق كماع ةاعم 


تحلزد ( انلف حلرون » : مداءلاعم 
ظاهرة تحدث فى بعض 27 ليق ( المعاليق ) وبعص 


ير كمه اتتاممتاعد 
نباتات شهسية دعا رطرود لع 
اتحاء ضوف - ( شمسى ) 000 
دودة مفلطحة - تكون متطفلة فى العادة طامصساعم 
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علم الديدان المفلطحة - دراسة الديدان احتطفلة بهمله طاساصاءد 


دموى - متعلق بالدم والدورة الدموية لقعم 
انصب ت خيشوم طاعمسرط اعم 0 
هيميسيايلوز عوه أن اعم 
مجموعة أو قسم من الكر بوايدرات يتتمى للسليلور وتكون جزءاً من 
حدير الخلية المباتية فى بعص الباتات وتمثل أحياناً عداء مدحرة 
نبانات نصف مختبئة عارة سعط 
بباتدث عشبية أو تحت شجيرية براعمها المممرةوتقع 
الأرص وتختبيء فى الأحراء الباتية المنساقطة وامت 0 
ناقمة التحرل عام طفاعس تمممر 
حشرات تفقس بيضها عن حورية 3-5 البالعة 


نصفية الأجنحة مع امتمساز 


رتئة كبيرة من الحشها )0 البق وا مى والحشرات 
القشري 

اشيبارين / هنا 
مسيل للدم يمع م 


ويمع حول الروثروبين إلى ثرو مبيى بمعادلته 


وإبطال مفعولدم 
كبدى - تنا 
ج(ر6» ومشلقه عتافمعم 
لقنوات الكبدية أعسة عتافمعم 
الجهاز الكبدى اليالى اعافرى لعتعمم علممعه 
حهار مص الأوردة التى تحمل الدم مس شعيرات الأمعاء إلى الكبد اق 
الفقاريات 


أشر طلة الخلايا الكبدية ولعداد عتتموعهد 


الوريد الكبدى ماع متم وز 

مجرى كبدى يتكرياسى ادق عالمع هدم ماموعد 
ممرى يتكون تيجة تماد امجرى للصفراوى المشترك مع امجرى 0 
التكرياسى 4م 


5 الحكلب 


معشبة 24 سمممكعة 
مجموعة محفوظة م الأعشدب لأعراض اك - 
عاشب - حيوان يعنذى بالنباتات ي 00# 
5000 


صفات تورث وععاع موت عاطم ا21 اسه 


ورا 2424 متم تممط 


التقال صمات عميرة للعرد من جيل إلى حيل ويختص علم الوراثة 


وتقامعم 


8 
عقوم امومع 


6م النباتات المزهرة : الزهرة التى تحمل أعضاء الذكورة والأبرثة 
كليهما 5 
فى الخيوان : فرد تتكون فيه أمشاح الدذكر وأمشاج الأنشى 5 فى 
الدودة الكبدية وقد تطهر خماث اتماقا م فى احيوانات 
وحيدة خيس 
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الغدة الخدئوية لداع عاللمم سعط 


السرطان الناسلكش من القشريات وى اتسصعط 
غير محاظر الرعدمة نينا 
وصف الرعفة الديلية عندما لا يتسارى عصاها اتعلوى والسفل 0 
الكروماتين اتخالف متامسممة: 
وهو جزء الكروموسوم حيث يكول سفيط الكروماتيبى دا مدت 
وتوى متيف عن باق الكرو موسوم © 
أكياس مباينة 3 لديا 
مساين الأسنان لمع 
دو أسان مختلمة الأشكال ‏ فى معظم التدبيات 
أمشاج متبايية وعامسمهوم عام 


متباين الأمشاج 72 000 
تولد تلقاى بلمعمموم 56 
0١‏ اتولت كافنيت الأحياء فى الرأى القديم 
؟ - تناوب جيدرو أكثر فى دورة حياة الكائن الحى أحدهما جتسى 
١١‏ 
تطعم مذ 9 امومع امه 
بيج من بيات مخعلف فل النوع 
2-27 التوى م مام اعم 


غير معجانسة العحول - فى تطور الحشرات فأ طهاء هماعلا 


متخالف الشكل عتطوممسوع امه 
؟ فى تبادل الأجيال فى الطحات 
ا1*» 


متباين الغالوس عالق طم اعم 


متحالق التغدية عتطممامعاعط 

يحص على صقته من مواد عدائية ممتلعة كالدهون والكربوهيدرات 

اعد سبحت 0 
متباين العوامل - خديط ع0 
اجنين فسدين الأشوا اك ورعطاستع انوع 


يمير المراحل اجيبية لبعص الديدال الشريطية 


سداسية الأرجل ممم 


المفصليات دات الأرحل السعة وهى طائفة المدشام 
سكر بدذابى 30320 


فيه ست ادرات من عد لع 


كمون شتوي - بياث شتوى وملممعطلط 
ركود يدث فى هصل الشتا فى بعص التدبيات والزواحف 


والبرمائيات 8 ودرجة الحرارة كثيراً 
يماع ممملطهته 
قسم من الأراصى 


ترام مرهج 
5 لتم 
21 لله شن سباع اسن خرف 
1 دتععط لامتم 
الخرء من عم جبى المقيريات «لدى يصح فيما بعد النخاع وانجيح 
المعى الخلنى امع لملط 


المطقة الخيعية مص القدة اهصمية وتشمل المستقيم 


مقفصل - مقصيه عومتط 
نطبق عى تراك أو اخلايا النى تعمد عدب بعص أخراء الساثا اق 
ركه 


أساد المفصلة طعم عوماه 
الحرام الخوضى ( اخرفهى ) 
قفص حصان البحر 

اجرء من اعض الصدغى من بصم الكرة النة فى الديات 


العلقيات - من الديدال اخلقية « 9).. 
هسثامي 74 عستسفاكه 


قعدة عصوية خصة تفرر مى الأسحة عمد 00 


توسيع الأوعة الدموية الموصعة 
نشوء الأنسحة ي لدعم وم لكان 
تكو الأمششة و 2 0 
علم ا جوماماكلة 
0# 2 لأسحة الى البرك 


كلد اماملم 


كله هاج عناراملكتط 
مانم 
لحيو هله وعم نيعون 
برى ( قرصى ) اكه )لاما 
تأم الإنقسام 500 عتاقواطدامة 
انقسام البيصة القديلة الح قساما كاملا قتتحد احاديد الإنقسام على 


طول الييصة وعرصها 
ان 


تفلج كامل عو ندعاء عتافه لطمامط 
حيشوم كامل «اعمهرطمامه 


بويصة كاملة الغلاف مامه وسومل جم هاطع وامة 

لبويصة التى تكون أعلعتها كامنة 0 
دائم الخصرة اعنم 

الات الذي ممص بأعصائه «خصر على مدار انعم 


ساق محوطة 4 
هى الساق امى تختصب قوعد الأوراق وتميع لا *. 
تامة التتحول 0 


كاملة العحول قنره ات طقاعسهاهة 


حشرءت مر بدورة كامنة من الحو 


وتتحول هده إلى عدرء وتدنك اراق 
تام التغذية بالضوء 7 عن رطمهلمط 
يتعدىي كنات أ فل لصوىق 
الخياريات - من 0 عع لمعن رانو لم11 
طراز تموذجي - الفط لأوحد عموادامن 


أيبيحيية ترنشف من بوع جديد على العنم 


الإييو العلمعطلايان - الإنسان العاقن كم كتماممد مصامك؟ 
32 سمط وعم هرم 


يتح ارا مى طرار واحد فق 

متناظر الرعتمة لمعم ممم 
وص للرعتمة الديلية حون يتساوى هيبا المصان العلوى والسفل 

ل 


متحاس الأسنات اول ممما 
دو أدبن متنابة الشكل كأ ى معطب المقاريت عدا الثدريات عبن 
أعدبا متنايية الأسان اتطر تشابة الأسئان 


تجانس الأصل 0 
وصى لخالة السل المحدر من أبوين سلالتهما بقية ون طرار واحد 
متجانسن متمق فى الأصل أو الشكل أو الوع (6-. 
٠‏ 
تطعم مشابه 4 امورو مسيمم 


تفرد عن نف ال 
انشابات النسق وعرييامسمم 
متشابه مصاهى يي كامعو ممصم 


التشابه التركيبي 72 يواسم 


متجاتس نام هده مم سمه 
أسماء مشتركة 4 وعسرممومم 
اشعراك الأسمل « وسرعمصمة 
متشابه الثالوء متام مهمه 

عموامورمة 
#إقسام فتيلى متجاس وأقمالس عم وامصمط 


وهو انقسام نصبعيات إلى شقين مهاثيين 


متتجاس الار دواج 5م رمسم 
فى الوراثة حيث يحتوى الفرد على صفتيى متانتين فق المكيين 
لمتقاببين من روح الكرو موسومات 


حل العسل ععط وعممط 0 


بدوة عسلية +07 9 


حوافر 200 
توكيب صلدس لعلقة اغوي جد كون حول طري الأ ليك 
بعص التدبيات المعروهة بذودت النوافر والأسلاف 7 


تقسم أفقى ناف ةلتدعدك لماود تروط 


هرمون عرمسرمه 
مدة تقررها عذة من العدد لصم وغى يه تنج يكميات 


صكيلة ى جزء مس أجراء الكل لق[ إن عه ع دن مدت 
أثيرأ عميق" ودلث عن طريق 


اللحاء القرلى ينا 
سبح مكر د كوا بالية مغدعة ومعلظة بشكل خاص يجمدها 


دات فوم قرق 
دودة داتية شرس * ووم مسدرمم 
أند 4# لامع مكملاع جومم 
2 أنياف ندعم جواف الرعابف فى الأسفك ومعطةة رمق 
لبقة القرية يها رعومط 
السن القربية اوم وسرمط 


؟؟؟ 


ييا 


ات القرنى المعر وب بآصم 208/قان1؟ 


عائل كنا 
لكائن الى يعتمد عليه كائن آخر طفيل ويستمد مه غذاءه 


تباين محدد بالعائل ومأنوسة؟ وعم تمصع عة 

تيز العائل 2/01 يندا 
سلالات العائل 7 عمد أفمط 
تعاعل العائل مومهم اعم 


الذبابة النزلية برام موسمط 
لدباة للمعروفة امم فع[لقعس00 معفساة 
37 72 5 


راوية عصدية 0 “0000 


عظم العصيد كمع صبط 
العطم الدى يدعو فى رباعية الأرخل 
« 
ليناد 6 كاملاطمة لتسه 
الد بل قصسع 


ونا الأممر 


كلصقام نمسا 


ررد 


تربة دبالية لثم مستسةم 
التربة العمية بالمواد .عصوية اللتحللة 


غلالة - علاف كنا 
اخطاء الخار جى لعض اهار سدور 


غلالى اله علالة أو منعلق بالعلالة 


شفاف ي---. 
صعة ‏ عص لخلايا لتى تبدو لامعة وشمافة تحت #اجهر - 


عدا ع ركه 78 


غصروف رحاجي عنامت عمتام رط 


نوع من المصاريف شدف كار ج ميل عطاريف امسر 
والنمصة اخرالية 


فئاة رجاحية 2م عمف لزمطمرجم 
تمر صيق فى ييه محفت يمد من الغضب الصرى إن 


العدسية 


فجن لطر 
سات أو 3 بانج من تراواج بوعين أو سلالتين أ صفين حتتفي 


6 «ملم ملل بطرم 
0- ماهلا نطرم 
بحث ف مور التبحون وبوائمه 


ثغر ماني عله مر 
لقب أو عدة يخرح مب المدء سائلاً وتوجد فى أطراف عروق الورقة 
ل بعص لستات كالى جر 


قف 


بخص امن "توفيعويات: يغبي إى لاه اعت 


عملة الاتحاد بالماء كسائاً 
السويقة اهيدرية 


متقبل للأيدروجين 1 
مادة تعمل على أحد الأيدروحين من حمص اللسك ى عملية 


لييينا 


كينا 


مس اهمه 


80 


الوق 74 


هيدراق مسار 

تحار 55 للتييننا 
التجيلن كيميئياً ارحى 

أنزيمات للتحلل انالى عسومف متاترام لتر 

الحهاز الما عس مار 
انمي للارهرية 
كاخراريات 

كارة للماء انام ممم ارط 

اتن لوطم مم لازم 

60- ماق يمواف آماء أو ابيئة شديدة سن 

اتا ل معاز هرو ووم 
بعيش ف الماء وتكول معمورة فيه بو صافية على سضحه 

الزراعة فى الماء - رراعه فى الماء على نطاق واسع دول وحود ترية وعم صمي را 


نلف 


جذر هيدرى وستطمم م قر 
غلاف هيدرى 00 


عديرة عشاء ابكارة معسور 
عشاء رقيق يعطى تممحة التناسلية فى الأنشى النكر 


الطبقة الخية ها امد 


غشائية الأجبحة - مى خشرات 9 
ك0 
00-6 74 لإطمم امعمرم 


حلية قاعدية سمل لدكوطمووع 
حيشومى سفل 6 امبطع ممه اممو 
طقيل ثانا طفين بطم عبى طفيى . مالو رمع مرطا 
سويقة جسية سفل اوتمعممجم 
تحت البشرة 9و متسمعوممرم 
الإنبات الأأرو إضي مولا متسعع تمعوممرط 
العم 2 3 8 مجعم لمجمم او مهرم 
أعقاريات يدى يمد اتعضلات أسفل المرئء وهو لعضب 
اجمحمى اذى عشر 
النحافية الجسم اسجمى ولعرناممموم 


افده منج كنت اللخ فق الفقريات 


نحت سرير المخ كسس فامطامم رن 
اجرء الطبنى عن المح وهو أحد مراكر الحهار العصبى الداق حيث 
توجد المراكر التى تتحكم فق تشط الأأحشاء والتوارب المافى واسوم 
ودرجة الحرارة وعيرها 


العبد السفل اللصراع سيل 2-2 0 
أسماع افتراضية 30 م 


الجهار اللانى ا يه 
يكرا 052 لوسرل مطادت اسل 0 


ورقع فقثم القم فكون خرماً من الخركات ١‏ 


)19 بهذ ونه ها بهذ بجا بوذن بود نابهذ به بود بود لود يود لود ود جاكه نهد لها بهد لود بها لونومه وريه هه 


608 ومو بون ومو 
5 و وريه بوره موديو ونور وو وه جع 6 هي 


الأخيوان التوأمان مام 4 
حلقة قولوية لهائمية 5 (0- 


اللقائعى 74 عاق 
جرع الأمعاع الدقق بين اعنام والأمعاء 1ج 

حرقمى - منسوب إلى خرقفة 2 عوالا 

الشريان الحرقفى العامة عوتلة 


الوريد الحرقمى 2 ملعب عدثلا 
حرقعية 0 52-0 
إحدى عفلا يجح ألصهرية بين الحرققه وعصم المحد 


الوريدان الحرقفيان القطيان كواع» عو طمسامئتاذ 
الده من لخدا الحقى الى اق لكدبيات ويصبان ف الوريد 
الولفي. 


العضم الطهرى الأمامى فى كل من تضفى الخرام الخو 


نكوين الصورة ممتاسسره؟ مها 
تكويس صورة المرفى على شكية لعب 


خرف 


اقراص المشرة البالغة ععوال (مسأوهدسة 
مجموعة م الخلايا ى اليرقانة أو اخورية تنش عب أعصاء الحشرة 
الكامية 


الحشرة البالغة مهما 0 
الخشرة فى صورها الباق أ اخشرة اللاصحة جسياً 0 
التشرب ومنالط 
امتصاض الأجسام مسوائل 0م 
ل 


يزوج حيوانات أو نباتات أقرباء 74 لعطمة 
الأوراق أو البتلات المتراكبة امع طسق 
غر باضج - حديث كرس اسعسسة 


مناعة والمصسة 
قسرة عنيوان أو لسات على بالطميليت الدقيقة 

يولد المداعة 24 امع وممسسمدا 
قمر عن 0 "ص الأحسام المصدة المقاومة الإصاية 


بالطعيليات 
حلوبولين بلإيوالدم #لدى حوى “جساماً مصادة متاسطملوم مس سهد 
التصاذ اليات ببطانة الرحم عون مفاصرسي 
لتكوين مشيمة فى الرئيسيات حيث يخترق احمين بطالة الرحم 


ويوسد نمسه ف مادة خدار الرحم 


2-0 ودتعميعمها 
ارنشاف سيج أو موه حادة تقد فى جميع أجزائه وتتجلنه 


لضف 


التعدم الس بع - التطبع عمتلساعمما 
التعلم الإنطاعى فى هترة العمر الأولى ؟ ق صعار اطيور والحيوادت 
الشديية «.صعيرة حيث يكون الصعر اتصالً احهعياً وثيقا بعد 


معت 0 لك تراك 


عي 0 


تيار يسرى فى الأعصاب من تببيه أعضاء احسسن للجهار العصبى 
المركرى أو من هذا إلى أعصاء لاستحنة 


قواطع - شاب امقعم1 


لأستان القارصه فى القوارص وتصير “بياب 


قاصعه 
محن تاه الخط الوسطى لجسم ي مهتمل 


مائن ابسيا ( لتتاخل ) 
نباتات اجهاعية مد ممما لماعم عديوساعمة 
سمج - مجمعها 


راك دمي نول 
وضف جين ليات إد. كان الخدير مبحياً ومتكثاً على السطح 


68 
سداك قناعكرة 


عصم اق لأدن لومي ف اقتياق يتصل المصرفة من باحية 


و سير كانت من التاحية الأخرى اى وينش من العصم امر بعى 
عير محدد عملم 
حاف عير متفتح امعع لطع لم1 


1 


اين فردى عدطواية امسلتدتلمة 


الطمرات المستحدتة كان داص لععثلهر 

عطاء بثرى ون كسمم 

رائدة سفلية 13 عمم عمل مقو 0 
جيب ودحى سفل كنالئقى م واناعسز رمم 


أحد حوس الدم فى المطقة الأممية فى الأسماء العصروفية هم 
التهاب ”وي تمن ماد 


الاستحابة اموصعية لأى إصابة محلية ف الفقاريات 


الدموية 
+ عرو الكرات ابيصاء 


* - مرور بروسات ندم والسئل -2- لشعيرات إل 
0 50 
مسحدب 101 
حرم أو اعطق ع كاج إل العام نعو 


١‏ لاع لأو 


ععوع عرو اقمة 


لهاع لهتامممقها 


ووالعتلف لعمدماما 


كعممم ءالع مكم كما 


عضر قمعى موده ععاسطتفمسطهز 


قمع امتداد من سرير ابح عند سضحهة الطى انهل مهل 


ابليق 


النقعيات الإسم القدج لصائعة ادبيات من الأوليات واعقباكجل 


اغتداء - تاول الصعام ممتاتعهم 


قناة أربية اهمى لممتيهنة 
قبنة بين اللطن وانصم تمر هيب اخصية 0 


الجرى الشهيقى أقمق 46 


الشهيق تمتهطما 
يو 


الورانة 74 -6 هلمع طول 


تبان موروثك م ةاعارم لعاتمعطمز 


منع - تعطيل - شيط هلال طتطدة 


أساسى : هتلام 
الخلية مو الخلاب السائية الت مد ألسجة الاك كا يحدث 
فى اخلايا انشسية الل 

كيس احير )م0 عم لم1 


الأدن الداخلية عع ممه 
الأدل #نى يوجد نبا النيه العشاق 

اللحاء 6 مساعمهم ععدما 

7 لطن ( ال خل ) الود جعممة 

أذ عصبى مون جعمما 

لا فسمى ‏ عدي الاسم عأهم تسم مد 


الشريان اللا مسمى برعاعم لوستم ممصا 
شريان قصير نابع من الأسبر ويمد الشريان تحب الترقوى وانشريان 
اسساق فى كثير من الصيور والثدييات وهو جرء من الأجير البطى اق 
اخين بين اقوس السسائيه والقوس الحهارية 


العظم اللامسمى عمماء لعقام 
نص الجر م «خوضى إلى المقاريات وير كب من الحرقفة والورك 
والعظم العاق 

الوريد اللا مسمى 
وريد فى البرمائيات يتكون ص ابوريد حت ادبو 
الإنسى 


دخيل - يعيش فى سكن برع "حر عوالسوم 
الحشرات 6 معفم 
آكل الحمشرات 72 كسمه لطاع موما 
ادغال دعام 0 المشارعكمر 


مد عم العضلة عاعدنار أه ممتاع كدق 
الجرع العيد من العصيه اذى لخر كه عند انقياصه وف المعتاد يكوت 


« 
4 
35 مسراو تمكو 
اهواء بى الرثين أو الء إى خياشم 


رإسلاحى عادول 
مرحلة فى تصور برقية الخشرة ومفصليات أحرى بين سلاحين 


غريزة لين 


وع؟ 


1 7 إمه 


عررة مشطية عقرديه همدت. 


0 


خيية م كينا بوهم ]) امود 


اعنم متت 


نام الابيد زهي 


لادوم مواة وحيد اشية #«سدوعاتة ثاى الععية 


افكل زة ب عاط الأرهار فنفة 


لين 


ملوك غريرى عي تجعطعم عدا متاعمد 


أسولين متاسكمة 
هرموب فق «مقاريات يؤثر عنى كمية الجنوكور فى الدم وتغررة حور 
لاخرهار فى اسكريس 

عت ا ل ا 
خوى نواة اليصة و يشكر علاف اسدرة و معطم اساتب المرهرة ها 


غلايال سدرة داح و خارحى 


النعريدات الجلدية دجهمللم 9 


الحاجر بين الأديبى > فصل بن الأديين و .ولعيك. 5 
متكافلات داحل الخلية بوط تمر م هاسللعع مامز 


حاجر بين حيشومى ي امدعة لمتطعمو رطمم دز 


الصصحات خيشومية على 


كلاق ومدلهعععام1 
وال لمع ملمعيعاما 
مقاب المع تدز 
ومناق مو عام 

اكم عادرعممعلهز 


وموناهأسصمم عنقنكعسمع امد 


ومع طصمط تمع امع صمعلدة 


ب 


ايئة الداخلية لمع سموعاجى لممعتسر 
الوسط الدى تسيخ فيه خلايا الجسم 


الوريد الودجى الابسى ( الد حلى ) ماعل ممامعمز لممجعتور 
البيئة الداخلية مسالعاه تمديوواه 
المتبه الداخل كسلت فاك ل 


١‏ - جرع لليمة العصبية بن عقدتين محيتين 


تن عفد" 6 
عي ماق ترط د دين سا 7 


قناة بين شعاعية اممف لمتفمم ع تمر 
مستقبل داخل .© عماس ممع ام 
متقيل يلقى ايه اساشىء دا استقيبل ق بطبة المعى 


ونصابة لأعصاء اشمة لذىا ات الواردة من الخارج 
ماريب بي عقنيه كع امومع لو معمععومع مل 


طور الإستعيداد عمعطممعام1 


6 00 
تردويية صمات منوسطة بين الدكورة والأبولة ولكنه فى احقيقة 
حو واسددوغى عت التشى 

مسافات بسية وعم دمممع امآ 

تحلايا بيية دربية ؤلاع الساتكوعلمة 
فى حصى «معاريات ابن السيات وتهرز هرمون الدكورة أواى 


ا اا السية 


4 


الطلائية المعوية سن العطاتوع لعانتتوع امل 


قرص بينى ( بين المقرات ) عكال تممطع ممم عاط 
التلمة بين العقرية تأعامم ادمتعم ماهر 
الردب المعورى للسداييها! 
الأمعاء 1 


.و 


بطانة - بصية الوعاء لدموى 74 لبن 


داحل الخلية يي 


دمل 22 متمتمو مهماما 
تبجين داحلى الإنثار مونامع عطي ععلده بومرلوز 


انعمادة 0 مملنومتهوجما 
3 


أسماء غير صحيحة وعصهه لللقحمة 
اللاثقاريات ‏ تشمل كلهم يس فماريا من احيوان 020000 
بعيدا عن ١‏ وعلتج مز 
3 [© > عاد 

إقلافة - ظرف رهرة عمعنالحمة 
الحركة اللا إرادية هامس امجمر 
عضلة لا إردية علوي وعمامماو حم 


اليف 


الفصيلة السومية معدلاو 
القرحية تعر 
القدرة على الإستحاية للمببات دا[ انطماكها 


عدرة على تفن الؤثرات ومييرف والإنععن لب 
امثير 


الإثارة 0 


العارضة الوركية العابية 0م 5 
+ 
الورك 74 مصعم 


حرر لاعبرهائر ل ته المع ومسل أله فاعاوز 


مجموعة من الحلايا الممتثرة ى السكرياس تهوت لاسو واخلوكاجون 
أمشاح متشاببة يي كناتممهمكة 


اندماج الأمشاح التضاجة 72 وسموميا 
عوامل عازلة ع0 تكس عه عمافافكر 
بيضة متساوية المح 4 يوه الات امود 


أبريمات النطائر وموم يعم مسد 
التمدعات الى تؤدى إى الكوين نصئر فى قواعد تنما 
متشا 0 من لقشر يات دلومو 
ف( نأسحة 000 
من اخشرات سا اترميت ( فل الأييص ) 
بررح الكبد معدا يقشاع 
حروف مائلة مالعل 


54 


خنفساء الاباك ماعط مزعو 


فك 


المي - اع السام له 


بعرع الأمعه الدعاق. الدتن ب الاقن. عدر دست زد 7 
اللديياث وهو الحزء الماض الأساسي 


قنديل البحر وق زالغر 

مفصل ي أمتمل 

امسماما 72 تامور 

زوائد متمفصلة 0 وععدلمع مده لعامتمل 
4 


ودحي ع«اسوسل 
الوريد الأسابيى اذى يعيد «ندم من انرس وحاصة المح فى المقيريات 
3 


مثبك يده و 


لاض رربي لمعم موكدمسة 
خرء من العصر الحيولوجى الأوسط المكر وقع مد .19 ١*8‏ 
مليول اسنة اتقرينا 


يي 


أبو دقيق الكابها 


الإنقسام الفتيل > اتقسام الواة 


متعلق بالواة ( حاصة الكروموسومات ) لمعلوملم رمدم 
علم الصبغيات ( الكروموسومات » روط وعم 
العضير التووى - السائن اووى يي مومهم 
كر يوميرة عم رمملا 


صعيات 0 
الإنتقاض 07 عامط هاما 


عميات هدم ل #كاين أخى 


المطاط الح « لالدلا 
5-52 حيد عم 
02 إعطين :الذي ايه بالطفيعه الللق :زر طن نتن التتى 


العظمة الصدر ( الخص )اق الطيور والخمايش والدى اتثنت على 
جاببيه عصلات الحناح ١لقوية‏ 


ذو حيد - مرورقف لما 


5544 


القرسين - كيراس ماعنا 
المادة البروتيية الليعية الحشة انصوية على كبريت والموحودة فى البشرة 
السمن اللعقاريات مكوية الصقة القوية لتحلد وكدلك الشعر 
والخراشيص القربية والأصاقر واتحااب واسوافز والعلااف الخارجى 
تقرون الأبقار والأعنام وهو تحول خلايا البشرة إلى مراد قربية 0 


عجمة أي 
كل ما هو داحل علاف البدرة أو اثمرة 


امي 5-50 
«لكلية 74 وعملاها 


عضو إحراجى ومظم لدمياه فى المقدريات عديد من 
.خلايا الإفرارية وما يمدها بالدماء 


سعر كبير الى كالورىق ا نمه لفع لان 
محس بالحركة م عتاعط اعم سمانا 
متعيس بأعصاء نت #لأر بطة والمماصل فى «لعقاريات 


ب 2 
البخرك 22 وتدعماما 
يق 46 


حركة لكان احوورتحانة لتبه ما حيث السرعة وتردد التحون 


حرفعت ل و 0 
وصلة العرل#ز و#لانقسام ) ع 
براق 1 ماه اماما 
يبلك السرطات ( من لممصليات ) طون ومتكا 
عالم ممفهدلها 
عام الحيوان #المسامد ممفودها 


46 


الكيينات > الواييدت اعى تسبب تقلص العصلات «سعمة كمتماما 
وتتكود فق لدم والأسجة ويؤثر عل الأوعية الدموية والعصلات 
اللا إرادية وبعض بيات الأعصاب 


وصلة المغرل ( ى لإنقسام ) مبعمرم ماما 0 
دورة حامص الليموبيث - دورة كريب 6 


ترقم كٍ 


شفية - الطرف المتفيج تنشفه السمل 80 
.و 1 


شعوى سفلى ‏ متعق بسشعة اسم 


ملماس شفرى ملم اولمعا 


اشفة سفل تمساطها 
بعت لشمة اسم لأرهر العائلة © 


حرق ملم المن 1 
النحيي بيب وبين الفكين 


أمعمقة ى الرأس هوق المم مكوية الشعة 


تيه غشانى يي الأد د #لداحدية كسم عافد لاس اججط د 
0 من البرمائيات الحفرية من العصر الديفرنى ‏ «نادمهوظاموءطها 


8 


رشح راتسجى يغطى إداث الحشرات تصفية الجباح عو 
العظائيات - السحال واإنامععها ,عمل تععدة 
أسد 5 جا وماسععها 


554 


غدة دمعية - فى المفاريات دوات الأربع وتوجد داحن الحفن ‏ لعهلهدامس مها 
تعبوى بلإنسان والمقدريات 


إنتاح اللبن 5 ومتتعاعوا 


الأوعية اللببية 5-3 
حدمات صرف الأوعية الليمعية فى أمعاء الفقريات وهيبا تمر الدهون 


الممتصة ف الأمعاء حبث تعطى حرئيات الدهون مظر البى السائا 

6 - 

حامض اللبيك 
خمص عصوى ناتح عن إنشطا. اخ و كور و هي جح قوصروربة و 
استحدام الصاقة استة من العام بواسصة حلايا الراك وخصة 
حلال تقئص العضلات أخططة فى لعفم 
عمدياث اهدم فى كثير من اليككثيره 


م2 
البكتيرات اللبنية مداع دطم اعم 1 
شرمون آللبن - مدر انل" 00 عممصعمط عامعهممها 


يمررة المض الدا بق العدة الحامية فى «لمقاريات فى الندييات 
ويحسن إفرار الهو وجسترون من الجسم الأصعر وهو مستول إلى جد 


ادرار لبن الام عقب الولادة 
فجوا مسباعها 


فجوات - فط نينا 


و 


اعم ممما 


جهاز عصبى سلّمى سعاكوى ممعم ذه عبرو 7ع0هه1 


"14 


تلكق تحب ينهدا 


مطول عرضاً حبة لفاح أو البوع بدا امتد عرض عامومهاقا 

صفيحة والعصية 

9 0 
نصل ‏ نصل الورقة 

ورقة رممية 


ورقة البات ععدما تشبه تصل الرجم 


الحياة البرية 1“ 7 عقا فووا 

زغب موسمم 
شعرات دقيقة تكسو جسم الحمين قل الولادة 

زلة قلم - عط الكلام 72 تمل مومه 

قناة كبيرة خرى كبير 424 غناك 6م190 

لمعي العللاظ 74 عملعمعاما مومس 

يرقة | يرقمة 530 


0 لدف يح من فين" اليصة فى اخشرات وبعص اخيوانات 
أقى شكلها عن الحيوان «ليافع وهى «درة على إعالة نمسها 


لكب عير قادرة على التكاثر اجنسى 


العصبى المنجرى مصعم امعع دز 
الحجرة الحنجرية القصبية ماهو لوطع معام و مره 
الحنجرة لدينا 


6 


الكمود وعمعاما 


الحياة الكامنة علا تمعامر 
ف اتهاه الجدب سمه 
حائبى دعقا 
وريد يطنى جابى عن أممنوملجة لو 
العقيد الحابية ©- 
قناة اخط الجانبى 2[ ب8ع1806 
نظظم الخط الجابى معافرء عمرا لمعيو 

نصام أعصاء احس الموحودة فى يقاربات مائية ( الالألت) تشكن 

لقاب أو مخار متصمة فى خض عق كل خسم و خصوط 

مشابكة على الراس وهى يكتشب ال ليه عن الاهرارات 


وما شابه فى ادم 


أفرع حانيية صادقة اخور فت ممعمم لمعنه 


عصى جابى 00 مجعم امعلها 


صفيحة جانبية علوام امععلها 
حدور حاسق * قاممم لمتعاما 
أفراع_جاببية كس خرر لاا اننا 
ك2 جانبى بطنى للم ماقا 

اط عن نال مها 


عبى شكل سئل لببى وعوى بروتيات وسكر وأملاحا معديية 
نشوث ويخيص سيرعة عد تعرصه للهواء 


السائل البائج مى بعص الأشحر المزهرة عندما يعدش خاؤها ويسيا 


الفصيبة الغارية عع م1 
“شهر سادئها شجر تعر والرفة والكافور 


قايون التشكيل المستقل لبعوامل ماعو أن امع مدعف لمعفععمعف رف هوا 
قابون الإبعزال «متتمو ميمه ددا 
قانون العرال الخيبات معوعم آه صولأ ميم ريمد 1 
ورقة ]م 
5 58 .و 

فاعدة الورقة 74 عدو كدمل 
صل الورقة علدا قمعا 


جاء اترعيع المنصح الشاهر من ورقة وهني داعدة #نثس الصوق 


تساقط الأو راق للك زقعل 


فحوة الورقة هره ورفة 72م مدع لمعا 
4 اللييفصحبث ين الورقه حيث الار نشيمه يدلا 
072 


سثد ادا 
سطحى الورقة السمق والعلوى وتعدى من خلايا 


7 عمد اهما 
إندية على مصح الساق وتحدد موصع اتصال الورفة به وترى بعد 


بتقوط: الورقة 


عمد الورقة سينا 


قاعدة الورقة الت تطورت تتكون عمداً حون المرع 


فايكا 


اجرة الورقية - مسار الورقة عموعا قمعل 
الحزمة الوعائية التى تحرج من الأسطوانة الوعائنة و مخترق قشرة 
الساق متحهه نحو الورقة 
الامتداد الوعائى بين النطام الوعائى للساق وقاعدة الورقة ويحوى 


واحده أو أكثر مس الحرم الوعائية كل ميا تسمى حرمة محري 0 
9 4 
حزمة امجرة الورقية عامج ععوم) 11 
وريقة 5 ينلد 
براعم ورقية 74 علط ه16 
أدينات ورقية وملمدوتاك ععازاكهم1 


القفز - الل 6 امهم 


ليسيفين - عم 2م معطاتعم1 
مادة دهية ( فوسفو يبيد تحوى يسرول وحامص دهنى وكولين 


و خامض فو سعور حميع الخلايا السباتية والحيوابية 
لكين 74 متعم 

برونين نباق يعمل الأجسام المصادة فى الخلايا الخيوابية 

«٠ 

غط متخ عمرنمعما 
در ةولق ( 2 مم1 
0 2 ملسعهما 
قرن ثمار المصيلة القربية فى المبانات 5555 
الفصيلة القرنية مده هنمسوم] 


يننا 


الجوو علس عدف لكي يزكر حضوة ف المبن 


تقب صعير عدمبى الشكل يوجد فى ا حدوع الفشية احيث 


بشرة ١سهيية‏ بلعدن وهو موء بلفلاي لسانية على سمح 


العارات: وى فتخل الباق وان اريك 
أطوم السفن 


خرشفية الأجبحة 


ومة! كتيرة قن لحك ولك ج21 


رقيقات الرؤوس 
اليرقات «خيضية 


ديكا 


وعاممقامع1 


كبولقطمععوامعا 


عصمت عأخع نامعل 


أتهسمامعا 


دمع م ماوع 


معوماعه ام م1 


لفطل 


0 ممع لطاع 


درحة الحرارة الميتة بماعيع وده لالتعا 
ل رار لق دوعا تويب حدم كو الكو الى عكري 


السبات د 


كرة الام البضاء (6-- 


مرص كريات الدم اليصاء 
وق عله كر من ا 


منوية اللياضص عم مممعنها 

طحب عدي اللود ع جم معوعل 
عر فكرة “صور 

كاذه ادمع ناعا 


تعن الشرء وعمن ‏ غرت عفنا 


: 200 
تسوية - الأرض وجعيه مسنوي نينا 
ععمونا 


تنتف عالخبال حول دعام أو أشجار 


وتكثر ى العباث الإستوائية 


انطلاق الطاقة يجمه زه مماتسعطنا 
غالاً طاقة حرارية أناء قيام الكائن الى بعض وظائعه احيوية 
كالتقس 


لذن 


قمل عملا 
الأشن معلا 
كائن. تباق يتكون من طحلب وعطرة يعيشان متكاطلين 


غطاء 4 
الحمياة 

أوجه اللشاط الحيوى اأجفاءه 6ألا 
دورة الهياة 5 20 ثلا 


دورة حية الكائن مند الميلاد حتى الوماة وف 524 اتماد 
الأمشاج حتى موت الفرد 


مع سا ممم ملا 
وبا اماق اهمون 
الضوع 72 00 
أعصاء مولدة للضوء 2424 كسمعه ومس لمعم الهلا 


خخلايا حساسة للضوء عله ملاع وممد لصفل 


ل للحي ى خدر. الخلايا 


5005056 
جين مندهنا 
مادة النشب تتكون فى حدران الخلايا الخشبية و لدعامية من ألياف 
وأوعية وقصيبات وحلايا أسكريشيمية قنسب موت تلك الخلايا 


وكيا تكسب الصلانة 


دوتامع امهنا 


وامعسعاء فمطادولا 


كه؟ 


سليلوز جنيني عدو الامو مولا 
ماده الحسار السليلورى عندما يترسب فيه بعص بلجين أ يحدث اق 
أثياف الكتان 


سويرين نيلي بده مها 0 
مادة الجدار الخلوى إدا احتوت على هادة السويرين ( اتملين ) 


واللجمين معا يا ى طبقة الأبدودرميس بحدور البائات دودت الملقه 
الواحدة 


5 . © 
لدي - اننال مرا 4 داولا 


زهيرات شريطية عاعمما؟ مداعلا 
تتمير بوصوح التويج وانحدده شكل شري الدون 


طرف 72 3 
د ره 35 


عامل محدم 
أهم عامل مر هحيث تشيص وطيعة من الوطائف الفسيولوحية 
1 


عماعه؟ ومتانسلة 


اكوطيعة العو 


ات العذدبة بره دثمموةا 
يبحث فى الخواص الطيعية و«لكيمائية والاحيائية وعيرها فى البحيرات 
والياه العدبة 
كلسي يحوى أملاح كانسيوم يبنا 


قفن 


اليدامارين متمد مدت 
جدوكوسيد فى بدور الكتان 


الخط الأييض ماله مث 
3 7 0 
ورقة طولية 5 © 8 


تراكب مسقم 4 معاعجه بوعدا 
خطوط اهقفو 6 ممع زه ععملا 
خطوط الكساء الخضرى 72 ومتاساعيم؟ قو معمتا 
الشريان اللسالى 424 جعامة لهمت 
الوريد اللساني 7 مد لسعملا 

عتمتا 


ارتباط /١‏ ورمعو كه مومتمتا 
0 عة مس العوءمل الورائية التى توجد عى ورئة واحدة 
ال) (كروموسوم ) م علها شن مها من جيل إلى جيل 


اخخر يطة ارتباط العوا امل مهم معدملا 


ريت بذر الكتان اله لععقمار 
ريت يستخرح من يدور الكتاد 


033 
أنريم يملل الدهون ويوجد بالبدور ادريتية وهو يشطر الإستيرات من 


الأحماص الدهية 

دهن نينا 0 
الإسم العام لكن الدهون نيما المصصلح هلوا أكثر تحديداً وأقل 
استخداماً 

دهن حو 

.و 

ادهنى ‏ ذو طبيعة دصية 74 لأممنا 

سائل مائم اسولا 

المر, بع التعدادى الجدولى امسملمسن تمسامعاما 
عينة من الكساء المخصرى على شكل مر تها بأعداد قائمة 
بالساتاث التى تتركلب بها 7 : 

مؤلفات مدكورة ف كعاب ١‏ لعا مولومل 


ساحل 44 الييينا 
راقم جمد 26 


الكبد 


د 


أو يعيش ى القاع قرب اتساخن 


«٠‏ نينة 
اعلة الك#تصب ف الأمعاء ووظيعتها عصمية فى العالب فى العقاريات 


تعرز #اثمراء و تحرن الحنيكوجين وقثل يلارما الأليومين 
© 


ل - توحدى الأعمام واداشية عملا جما 


الكرازيات النبطحة للنسين 


قسم من أقسام الحراريات تدمو مسصحة فوق سطح الأرص 


الأحياء - الكانات الخية موماعط داعال 


4 


المادة الحية ع تقصر عماجلا 


تربة صفراء اثمد مده 

ردة با سسة عالية من الحبسات الخشة تحعلها جيدة انتبوية سهلة 

اصرف والمادية ونسبة من الحجيبات الغريية «لدقيقة بوعة 0 
قفص 
ورقة معصصة 1 60 


نصنها مقسم إلى أحراء يسمى كل ميا هصاً ولا ينجمق "د 
حت يلغ العرق الوسطى. 


قص الكيد جعبزا زه عطول 
أرييان - سستاكورا عماوطهز 
آفات موصعية ي عومادها ع6 

أجزاه مريصة امن أسطح وم 


جماعات محلية 


وكممةاوانهدم لقعوا 


موضع 


انتاهما 


يشعنه فرد أو تمع من النبات 


طرار مو «٠‏ «جوكمعما 
مم يختيس عن عيرة من طرار لوعه بسب الماح أو جالة 


2 
,©8 اكة كعمعره ع« لام ديوعه1 


وسائد حركية وهم ورم امستمعه 


سكي مهما 


"56 


سكل عانامهز 
نجويف المسص الدى يحوى البويصات وقد تتعدد انساكن فى ابيص 
الواحد إدا كانت الكرابل مشحمة 6 ف الطماطم 


انفتاج مسكني ممعم ملاع لدلاعتلنمما 0 
طريقة تممح فى اهار العلبية عندما يقع حص التمتح مقايل تمويف 
سباك 


جراد إسعه1 
فلية 4 علعاهها 
ورقة حرشعية صعيرة تقع حارح الأسدية فى رهرة #ووجيليات #تشل 
علاها رهريا محخترلا 
قرطية الشكل - تشبه الثمره القرصية وبممم ما معومرما 


قرظة ُرة فرظية سام سول 
ثمرة قربية أو حردية سحصرة باك ور ومنصعطة كثمرة السط 


( أرص) 0 
نباتات التبار الطويل 74 وامعام رفهمه1 
«سداث التى ختاح #دة إصاءة يومية صويلة 


أفرع طويل 5 031 
ان 1 3 مع تمده نومك عط كه وومكمادال لممتل لومم 


6" صريقة مى صرق القسم الخلايا لتمادمة اممةلساتههما 


اف عضلية طولية وععطذ؟ مأعوسيه لممللسفاوده؟ 
العصب الطولى عبعه ادمتلس تدم 


لض 


قياسة 


يرقة تتحرك بتقويس الحسم ثم مد الصدر للأمام 
الحركة الإنقلابية 


مركت 
وصف البيعة أو «لتركبب دى الأجزاء المتباعدة 


ععممما 


غم سعدمس يمتودما 


2 


نورة متفككة 0 

التمحم المتفكك 9 ود عدوم 
مرض يصيب ببانات الحنويب ويل لمسابل إلى 054 لآ 
الحنات 

تربة متفككة لام موممر 
ترية سائبة دات حبيبات متمرق اه الخشنة الخلية من 
العرويات المنصقة 72 

سيج متفكك معدا عؤهه1 
لا تلتتصى -حلاياه ! 056 

نباقات التلال الاناب أي تعيش عنى مرتفعات التلال ونحوها مم10 

بباتات ئلية « وعالزتام مهمو 

شريطية عادمة 

ستممر 
اقملة عكتيهل 


ولسمعقاي معنوم1 


الأحياء الدنيا كوسامة جما 


الفقرة العجزية عمطعمعة موطمها 
دفرة الممطقة الوسطية «لتى بلا أصلاع 


تجويف 00 0 


بكثل م 

رئة عصو تنمس الحواء ومس 

رئة كتابية 5 3 
عصو تنفس ف العنكبيات 4 

السيح الأصفر عنامدن لاسر 


ا 
الليمف 


لوسرل 


السائل الدى نصرهه الأوعية 


وى كميه بسيطة 
اليمفاوية 

قلب يمفى امعط طسول 
يوجد ف امقاريات من عير الندييات والطيور وهو توسع فى وعاء 


سائل دموى عدي اللو 
من متيف الغلايا والخلايا 


200 مدر 
اجد عبى الأوعية الليمفية وحلاياى الأكلة الكبيرة تزيل الأحسام 
العريية مى انسائل الليمعى وإذا كانث هده الأجسام بكتريا فقد ثلنهب 
العمد وهى مصار هام للأجسام النضادة 
فجوة بمعية عدم «اممروا 


يلف 


لقف عمطمسرل 


الجهاز اللبمعاوى ماكر الم لسرا 


كريات بمفية معاك مطاصم و 0 


خلايا لعمية وهى بوع من كريات الدم البيصاء فى المقاريات وهى 
مستديرة وأكثر صعرة 


4 


نسيج ب#عاوى أ 

محب للوسط الإتخارى الإبتشارى الأطهمرا 

عروايات حمبة لوسط الإتشار 5داملام عالتضممرا 
وهى انتى تستمسك حبيباتها بسائل الدى تدوب 4# ولحتديه إللهي 

كاره للوسط الإنتشارى عتطمطوما 

غروهيات كارهة للوسط الانتشارى 2م كقلمالم عتنام وم را 
لا تسمسك حبياتا اجائل 2 تدوب فيه 

ورقة قيدارية ]دع عامجا 


تشبه القيثارة وتو معصصة ها عص قمى كير وعصوص جابية 
مستعرصة كورفة الفحن و جر حير 


معناتدف كوممعو تدرا 


«٠ 
© 
تاهيه متكوبة ننيجة علال أو انقر ص بعص الحلايا وتكوين فجوة‎ 
0 


اقوات انخلالية ماعل مومه وتكرا 


قوات مستطيلة الشكل تتكوث فى “سحة بعص الناتات كالصتوير 
ويوجد مها إقرارات كالراتمح وعيره 


غدد اعحلالية كماع مسممعولدرا 
صرب من العدد تتكون فيها تحويف تتجمع بداخله المواد التى 
تمررها الخلايا الغدية 


انحلا - تخطم اخلاي وانطلاق معحتوياتها 0-7 60 


جسم حامل الأتزيم : ردم 
ضائفة من الأبريمات الثى تخصم أو تضعف خدرال الخلايا فى كثير من 


اللكترب مؤدية إلى موتا تعرزها الأعشية اخلدية ولتحاطية وتوجد 
الدموع وق المعاب ومختلف رفرارءت حسم التدييات وق 


بيص الطيور وتعطى وقاية من غزو البككثريا 74 


جنوكو 0-0 


علس سوكور | قسن اومدق 


خيص اليرريلد قامو واجمروع 


مسي سس 0 


0 ازاجية اسيل كوامرم 


الاكرائو امرتيلك 


تخيل الدحرن عن 


خض ميث فق ادن 


يكو ينامي اديس داك 999016088 
يكليوتيد مترل ميد 


+ ل يعض لاض الآبيية 
ات 


2 


ام الميتو كروما 
#فتدهاة معنانهه الى كسيد الكثريون 


ا 0 


03 عطيطى يوضع مسالك الأيش اغدنى رفقا لدورة ٠‏ كريب 4 


باختطار ما تقرم به بعض اللر كياب الكيمازية الت تكرت كخطوة وسطى بين سكثر اجو كرر 
أكسيد الكربوى ولماء كتوايج باتية ى عسية التنمى الموان 
اعلال لجنو كور يتكرد مض ابيررقيث الادى يفوض نقص الأكسرجن لى عالة اجهد العسل 


السديها 
وكواتوم أ يساعد ل العلال الدهوب بيذ الاديتوسيي ترا موسقاب هو الوسيط الكيمبائي الرني العامل 
اقة جلف الانشطة الحلوية 
ويفوم نظام السيتركروم بادسمال أكسوجين الخوالي عملية الأيش فى اغليه 
ودورة "كريب هى دورة “نض الليمويك رثثل عدة خطرات ل أكسيده الكربوعيدرات الهى دورة مركبة من 
عامل لاترعات تشكرم 


و الو ون هه ونه وو هزه ههه يوا ووه ها هديو هد و 


0 


طويل الأزهار ٠‏ «نبات دو الأرهار الطويية 46 


7 89- 
3 
تطور كبير كر ماه سدم 
عميات تصورية تمعد خلان عصور جيونر ج يت كاي إلى تكوسن 


أجناس وفصائل جديدة 


مشيج كبير عام تومومى قمر 
المشيج الأنثوى وهو أكبر ار الدقيق وأقل ممه 
ل اي ب كر الدقيق فى عملية 


الثامر 00 ع 0 
حرىء كبير علقم امهعم 


2 من عيض الدذرات وهو دوا ورن جزيكى من آلاف أو 
0 مثل اليروتييات والجامص «نووى وللسكريدات 


لع نمم قوس 
1 الواتى ى حم الكية وتختص بالوظائقف القصرية 
حيوال : إحدى الواتين فى المثفات الحدبية حيث توحد بواتاد 


إحداهما كبيرة تمقسم لا فتيلياً والأحرى صعيرة تنقسم 
فتيلياً وهى تختص مكل الشاط الميوى عدا التماسل الشقّى 


خلية بلعمية أكولة هسام م عفر 
توجد يكثرة ى أحسم المقاريات وتوحد ف الأنسجة الضمة وعفا 
الاصيات تصبح بشطة فى إرالة الأأحسام العريية 


حيوابات تأكل أجزاء من الطعام كبيرة بالنسبة لحجمها كسميسامم عمد 0 


وتتعدى عبى هترات وجميع أجيودت أدرية من هذا اسوع 
حادة الشم علا موده 


الحيوانات التى تكون فيها حاسة انشم قوية مثل اكلات المحوء 
حافظة بوغية كبيرة 7 : 2 
الخامصة التى تحوى بداحلها الأبواغ الكيرة 


بوغ كبير موقم يمام 
وخر كاري لا ع 0 2 الثاية لأبرع 
ورقة بوعية كبيرة - تحمل حواقط الأواع ااتررامه مومع مر 


حفرة بقعة - نميرة 7 اممو 


المرحاب المجرى - ر لمعو ياك يي انا 


علترووع ملهو 


أميمده 


شه اليرفانة فى بعص احشرات ئيس لما روائد ولا راس 


ر الرئيسى دده لتقم 


انخور الرئيسى صادق المخور وسز فوم ميمه جاجه ملقو 


حلفا 


رخوية الميكل ( قشريات ) امم ملداة 


طفيل املاريا - الذى يحدث الملاريا ق جسم الإنسان عاتعوعهم متمملدسر 
ذكر 3-7 
مخاريط دكرية المع وعدم 
الفتحة الحاسلية الذكرية ع تسمه آهاته: 

جهار الذكر التاسل 21 
نواة ذكرية 7 4 متعاعنام ملقصر 

هى التى تخصب البيصة ف اتات البذرية 

العقم السدائ ( الدكرى ) ار الفيعيه ملعم 
حمص الماليك ي قاع مالع 


حمض عصوى تنتحه بعص يان 


الأورام الخبيقة والتغيرات الولة فدهأأدج عه كمع ممامممه لقم وعمممو امس 
القمل القارص - تمام ة مس الحشرات انا 


جسم ملبيجى رليم موتطيرأمتد كع 
رت مرحة ق كية المقاريات ء محمطة بومان يأعدفتها* 


طيقية ملبب الطقة المولدة تعيها ممتتاوتمامقة 
صقة مى أسشرة الداحية ثالية لنبشرة يبري هيب ««قسام الخلايا النشط 
وتتقرن بعص الحلايا الحديدة وتحل محل الخلا الدرجية للأدمة النى 
تفتى باستمرار وهى تحوى معظم المبلابين المسثول عن سواد البشرة 
أنييييات ملييجى - عدد أنبوية ذات وظيعة إفرارية تصب فى الأمعاء ا«لخامية 
للحشرات والعكبيات معاسطس) سملطوتوتدك8 
في 


مالتاز - سكر النشا عو القار 


مالتوز - سكر الشعير عوو لقم 
ناشيء من تكسير النشا ويتكون ى البدور عند إبباتب وخلال افصم 
وجرىء الملتور مكو من جزيئيى من الحلر كور 0 
الفصيلة الخبازية 25 
الغدة الثديية - ثدى 2 
ثدبى ٠‏ سعمر 


واحد من الندييات وهى طائعة من العقاريات دو ننه لأر ع ##لويسان 
والكب والحوت 


النديات عاممسواا 
الغدة الندية ي مداع مفسمسمدر 
عدة تعرر ف ل سات مالي اشدييات وقد تكو عدة 
عرقية متطورة وتموها و 9 باظر موات اجنسيه 


علص إفممم 


متعلق بالعك ال وفى الحشرات ولقشريات وكثير أن 
الأرجل يطلتى على أحد جز الفم «لدى يقوم عادة بالعض ومصع 
« 


جاهم تقاهطلة فور 
وتشمل الحشراس والقشريات ومتعددة الأرحل ولط مما 


اللحيان عاطم فصر 


فرس النبى متاسدال1 


لكف 


البرنس دمر 
فى الرخويات طيه من لجلد تعطى الحسم كله حيث يقزر المترم 
الخارجي الصدعة وهو يحمى الأجراء الشفسية وانعدائية التى تقع بين 


البريس والحسم 
طرق البرنس عولامء عاإإتفص 0 
فصوص البرنن رم 


«محص المعمل الدقيق لتعريف الأتواع 


المقبص سناختات رهم 


يد - كب .© كومس 
الرسغ وعطام الرسع والأصاني بالط ردير لأمميس لدوات الأربع 


الحافة اهامش 7 320200 
الديدان البحرية 0 كصممه! عمتقم 


الجرايات لحيرست الم ملامتم سوج مك8 
طويععة من لإندييات تعيش فى استراليا وأمريكا لشمائية والحمويية 
ت المشيمية وينمو الوبيد ى رحم الأم ولكنه يولد عير كامس 
لتمى ف جراب يعحتوى حدمات الإرصاع وعنه الكاتجارو 


5 ومستم عتمم 


كيس تحتف فيه الحرابيات بوبيدها عير كامل الو وبه اثداء لإرصاع 


الية الميبية الغ اعقصر 


ف اسسيح الضام لبعقاريات وهى تعرر افستامين واهيمارين 


زيف 


المضغ وماامعتاك مم 


خياشم سوطية قتلاعه رطمو تامهم 


السوطيات - أو بيات تتحرك بأسواضي مش اليو حدلينا «منارمونام د84 0 


النتوء الحلمى تععممام اماك 
النتوء حيف الأدل مباشرة فى جمحمة الإسان والدى يحوى المراغ 
لحواق المتصل بالأدن الوسطى 


المادة الخلالية - رحم العطام ( كمرقد ١نظمر‏ ) 


المادة بين اخلوية ين 


لصام 


التضج وملام ساممر 


المراحل الأحيرة فى إعددد الخلايا الحنسية 


نضج الخلايا الجرثومية قال مجع 01 مهاسم امس 
نضح الحيوانات الممروق إن الت تحدث فى الخصى والمايض على 
ل 

ناضج - يافع 24 ينا 

بيضة باضجة «٠‏ متسرة عمنافه 


فك علوى ك4 0 


ة المك انعلوى التى تحمل جميع الأسان العلوية فى المقاريات 


وعلماس فكي لمم جو 1انتعصر 
أرجل فكية - أقدام فكية وعلعمةا نجهم 


البق الدقيقى عوط بلمعم 


يتفيف 


أندو, سبرم دقيقي مومهم تفع سر 


حو د جره صماح كتلمعمر 
المؤثرات الآلية وماعهز لمتممطععمر 
وسطى - خط الوسط 25 

خط الوسط - المضف الصدرى فم 


فى تجويف صدر الثدبيات يوجد حيد بطى طهرى 
التجويفن بلوريس ويحتوى على القلب واشامور 7 


المزائية رابتعا وايموسن 
العلق الطبى 7 عمل دعبل ف مر 


وسط - بيعة تمس العم 

نخاع نبت - حمر والنالعمر 
الجزء الأوسط 2 العصو 

0 للخاع المستطيل متفودماهه والنقعس 
الجر الخبعى 0 ويتحد بالخبل الشوكى وحجويعه 


النسن اع التي ارا 
3 


الغمد 6 طافعطد وروالساعم 
الييجويات ““لادين البحر ملعل 


بوع سابح حر هن الجوفمعويات بشكل الجرس أو المصلة يتحرك 
بببض الحسم ويتكثر جمسيا 
تطور عظم فاه )ناا موعدم 
عميات تطورية تمتد خلان أحقاب جبولوجية وتؤدى إل تكون 
رتب وطوائ جديدة 


لفف 


مشيح كبير - مشيح أثرى ماعو موميوعى 


خلية مشيجية كبيرة عاوعماعسموموعم 
الحية التى تولد المشيح الكبير ى الأوليات احيوائية 


الواة الكبيرة ونعاء نام ممعم 0 


بو كبر 5 


ورقة بوغية كبيرة "- 
الإنقسام المنصف - الإنقسام الإحترال 9 1 
إحدى صرق انقسم الخلية التى تبر الخلايا اسايق ريخت عد 


الصغيات ( الكروموسومات ) إلى النصف الالبذتب 
ويحدث عند تكوين الأمشاج 


ملانين «أمماعم 
حبيبة صبغية بنية قائمة توجد فلإ تتح أسصحة احيوادت وتعطى 
ركيراتها اللووين الى والأصر ميهد عن شكل حببيات فى الخلايا 
ولون الشعر اشرجكم سأ إلى الميلابين 
يوصيات بوواء 7 7 وعم و وممماعس 
حلايا لوبية تحتوى عل صبغ أسود هى حملات اللميلائين 
لا 


عصو © 35-1 
1 موه امومع فممتطسعم 
غث موه طم 


عطم غشاق عدم« عمسطسعم 


غشاق 05 مه ظ سمو 


يفف 


النيه القشائى - ق الأدن الداخخلية طتماميطوا تدمع تسعد 


اتباغ مندل عالم الوراثة الشهير كموناعق ع1 


المندلية ممدتاء لموع ا 
علم سلوكيات الحييات فق الوراثة والتى درست مس خلال تجارب 0 


استبياط الأبواع 46 
قرانين مندل 4200 


القايون الأول - العرل أو انشرر 


القانون الثاني - الموع اللمستقل 70 

السحايا سينا 
الأعشية التى تكسو اهار العصبى ادركزى كلا آفية وحارح 
عمكبوتية الأم امنود 

الدورة الطمئية ( الخيصية ) عاعنوء اممملعمعسر 


فى ابيودنات ايعليا وهيها > 
اللرحم فى باية الدورة الصفراء 


مماجىء فى العشاء «تخاطى 
دورة الحسم الأصفر ) ويحدث 


بزف وغياب لأىا ومة لمترة الاستعداد للحمل 
بروز الداقن 24 عمدمسأسميم امع صر 
بروز فى مقدمة عطكّة الك الأسمل للإنسان 
«٠‏ 


الذقن © وعاامطء سس متعم 
1 لديييتننا 
أبوا نشقة سيك 


الأبواغ التى تنشاً من تشفق الخلية البوعية الأم 


عمود وعائى جرق مللعام عدر 
وحدة الأس ار ١‏ عائية النى تشبه «للزمة 


شف 


نسيج إنشالي ماقمو 
يتكون مس حلايا بشطة الإنقسام فى اللباتدت يمو فيها السيج 8 
يحدث فى تمر المروع والسيمان 


خلايا إنشائية قالع عتسعاك عمد 
تفلج جز اتقسام جر تمدام 
انقسام عير أكاص اللويصة ويقى الخرء انحى عير صقسم © يدث ل 


00 © 
مشيج تفلجى ل نيك 


أوسط لمعم 


وسطى قمر 


المح الأوسط ي مهلم مع عمس 
الميزنشيما ‏ سيح حشوى 72 11ص 
سيج صام جيى يضم حلايا الارض علاض يعاغب عله 


ل رازه 00 


خلايا حشوية كلل ممتوطع مموممم 
الشريان المساريقى | ىه 0ك 
الخيوط ا جاو سان ماعو اومسر 
0 “0 

اريقا 00 


طبقة مردوحة من البريتود ( ثنية ) تربط العدة والأمعاء ودلطحال 
بالحدار الصهرى للتحويف البريتونى وتحوى الدم والليمف وأندد 
العصى للأعضاء : وهاك ماريقا "صعر تربط المعى الدقاق وحدها 


نففا 


الفلاف التمرى الوسطى ومممممم 
الطبقة الوسطى من العلاف الثمرى إل الثار 


الميزودرم ساسا 
76ب 00 1 12701701 0 
اخسترولة وتتحول إلى نسيج بين المعى والأكتودرم ( العصلات 
والدم ولسيح الصام ... ان ) 
افلام المتوسط 9 
0 
خط منتصف الجسم و 1 
الكلية الوسطى ( الأول ) 0“ قوم ادع نمك لور 
شجريات متوسطة دع الزن مع سمط رم ممم 
أشجر يتردوح ارتفاع براعم التعمير هم أمتار وثلاثين متراً 
محب للحرارة المعتدلة ممعم 
السيج الداخل ( الوسطى إرقة لو لومعم 
يقصد به ١‏ الورقة انواقع بين النشرئين العلنا والسمل 
ويتكود من 
نباتات 026 مه المتوسط المطوب للمياة عار امميممم 
الخصبة الأو لمتطاء موعمو 
4 7 جومه امع 
وسط لعقل الثلاثة لصدر الحشرة ويحمل زوج من أُرجل المثى 
وروحا من الأجصحة 
المبيض الأولى اوساارم امم هر 


لينف 


العصر الميروزوى - العصر الأوسط م أمدمممم 
العضر الحيولوجى الثلى ويعرف يعضر الرواخف 
عوامل أيضية ورمامه] عالمطماء سر 


الآيض اام ماعسر 


محموع عمليات الإبشاء واهدم وهى عمليات كيماوية تحدث ىق 
الكائنات ية تكسير المرككبات العصوية وإصلاق الصاقة الكاسة فيها 4 


الستحدمها الكائش فى ممارسة مشاطاته انختسمة 


مادة أبية م 
سم للمادة التى تشارك ى عميات الأيض 
العظام المشطية 02 ممق حامس 
لسلاميات التى تصن بين الأصابع وال - 
أمشاط اليد والهممه قاعم 


مشط اليد خرء الذى يضه العطام الر 0 ممع امم 
بشرة تالية مسعء مفاعمر 
احلاب من 0 الداخلية بعد سقوط اليشرة 
ا 


تاوب الأجيال كندعم مهاعم 
تناوب جيلين حمسي والآحر لا جسى فى دورة حياة ميوت 


عمقل م تكرار, 14 مسيم والمع ات ممعم 
0 وتم مفاعمر 
00 كوم طم ممه قاعم 


نت > تعير عضو فى شكنه يق شكال عضو آخر كتعير انساق إلى 
شكز ار قار النكاة 

حيوان - فترة التحول اسريع من طور برقانة إلى طور البلوع 
تمش اترغز الأنكحة الركاية 


خف 


الكلية الخلفية عو معام مسطاعم 
حرء من كلية المقاريات الرهلية الذى يتكون فى مرحلة جينية يعد 
الكلية الأول 

الطور الاستوائى عتم طاهماعم 
مرحلة من الإشسام التصيفى عدم تصصف الصبعيات 
( الكرومو سومات ) على خط «ستواء المغرل 

وقف الطور الإستواى يوزةة ااه 
توقف أطوار الإنقسام عير المباشر عند الصور الإستوائي بعل 


0 
خاء تال ١‏ 4 


لماعم طمهاعم 
الشية الججانبية لله؟ للتمعامواعم 
اثشية بطية أو بطية جانية من الحلد اخبليات الدنيا 
النتوء الخلفى كاوه ماعم 
استطالة اسطح اتصلى اق ة ل بعص العقاريات وخاصة 
الشدييات 
حامل الرعنفة الحلفى وساورىء مداعصر 
العصروف القاعدئ «دشفى ادى ترتكر عيه الرعمة الصدرية 
أو الحوضية © الأسماد العضروفية اخديثة 
الجناحى 6 مأميورو معام 
عطم جاحى فى بعص لعقاريات الديا 
عظام مشط القدم معدو لممممتماعم 
أمشاط القدم وتاممم افاعم 
مشط القدم - جرء القدم الدى يقع ببى رسعها واصابعه دسدتفاعدم 


ليك 


الجرايات وتع ادك 


مؤخر الصدر - مرّخر العقن الثلالة انصدرية فى الحشرة انتى تحمل ثلا 
أزواح ص الأرجل المشاءة وروجين عن الأححة حوره طتفاعس 


الخشب الأأو, مطل دك ارجقاعام 
م بعد الحشب الأولى ولتمير بكثرة اللجتيى ف الحدران وبالإتساع 
والنحن 

عديدة الخلايا - الميتارره 6 
الحيواتات المتعددة الغلايا التى تنتصم خلاييها فق طبقب©, 


هميسيية وللععقم 
وحدة تركيبية تنكول من تجمع جرئيات متعددة 


قضير الأرهار .بيات ذو أرعاقصيرد قناالكس عادو 


ميكروب كئن جهرى بمرض فى ا # عماومع تام 


علم الأحياء الدقيقة دو مامتطو ك8 
7 كالكترب والأوان 

أجسام مجهرية معلل ونه عملم 

5 1 دقيق كروي الشكن كمع مع وملام 

اللي ينانا 


إجراء عميات حراحية وقطع عنى أعراض بابعه الدقة خلال 
لعلر باهر كقطعات فى اخلايا الحية وما شامبا 


ردقيق وتان وبع معت 
عميات تصورية يمك ملاحظتها حلال هترة قصيرة بسيا وعاك 
ما تؤدى إلى تكوي أبراع أو بويت جديدة 


م5 


فلورا دقيقة سينا 
اتات مطقة أو مساحة محدودة أو النباتات امجهرية التى لا ترى 
بالعين النجردة 


الأوبيات الحيوابية يقابل الحيوان المنوى في احيوانات العنيا 


مشيج صغير عامسع مام 0 
مشيح دكرى يتمير عن المشيج الأشرى تضعر ححمه أو ننائه وهو ى , 


الحرق المجهرى ول مله 
طريقة احتبار توريع المعادن ى قطاعات الأنسجة أو بع الكالاي 


اضهرية بوصعها على شريحة وإحراق جميع الأحرلة / حرق درن 
عالى الحرارة وتقرير حدلة الرماد وأوصاعه با 


ميكرومتر ‏ ميكرون 0 
وحدة قياس للأعراص امحهرية يساوى 9 الألف من الملبيمتر 
“لل الآ 


والموبومتر ( المديميكرون ) بع لألف من الميكرومصر 
عيكرون > جرع من الأنف مى المنديمتر مضم 
الواة الصغيرة قمعاع ممم معام 


صعرى الوابي#إو جسم خنية و تختص باعكائر 


يعماج إليبا الكائن مقادير صفيية ايحتفظ بحيريته مثل 


كائن جهرى صعير كسات وحيد الخلية أو حيوين أولى "و بكتريا 


مغد بجهرى 7 الع امهم عتم 
١‏ 


"4, 


آكل الجهريات فسمعم طممعلى 
حيوان يتعدى على كائنات صكيلة بالسبة لحجمه كالحوت ومثل هده 
اخيوادات تتعذى باستمرءر بعربلة الكائدت م الماء والعوالق 
( .لبلانكتون ) تعتبر امصدر الأسامى هدا اعذاء واكلات الجهريات 


حيوامات بحرية كنها 0 
شجيرات قصيرة 4 
أشجار يتراوح ارتماع براعم التعمير فيها م متريس إلى ثمابية أمتار 


أوراق صغيرة 1 ع 5-5 
طراز من الأوراق صغير جدا فى العددة ولكن دا رتطاقة 
الوعاى بسيط جدا دو عرق واحد عير متفرع 


تقير عاجومعنم 
ست - القس دقيق لق المصرة ( علاف ١‏ حد عدة بالقر 


عن أندرة 

حيواد - ثقب فى عشاء ! من #خلاله يصل الحيوات المبوى 
ويخصب 22 # الخشرات 

2 ممعت مير 


لاع عتمم ءقم ماه 

«٠ 
كع عمد ومعلسر‎ 4 
ى مصور يننا‎ 1 
ع دوع دقيق 2 وحدة تكاثرية لا جمسية عم موده تسر‎ 
أوراق بوغية صغيرة علارطارم عو متم‎ 
ميكروتوم عسرمام متهم‎ 


جهار تقطيع اللسيح أو «لعصو شرائح دقيقة تقاس تحانتها بالميكروف 
يل 


فية مجهرية علسطم عم عتسر 
بية ليعية فى السيتويلازم وتوجد فى كثير من اللثلايا 

المخ المتوسط ١‏ متععط فته 
وسط لاقسام الثلاثة د الحنين ف المماريات وتصبح بعد تموها 
سيكة خدار ذات تحويف مركرى صعير وتختض بابيصر ومع 0 


المعى المتوسط 2 


عير 
.عرق «لوسطى فى ورقة الات هه 
ك0 
الأدن الوسطي 4 جه اهقاس 
الصفيحة الوسطى لاصيمها 6للوق اد 


هجرة يي مما مولام 
بت - انضل الباتات س صل إى أماكن حديدة 


تتوط هيها وتكو عصاء الحصرية و بأعصاء 
اعكائر 5 برع 

سيراه اك 00 أنواع كثيرة هن الطيرر نصعة خاصة 
4 آخر يصورة موسمية أو دائمة 


مرض البياض معلاتس 
6د بعص أبواع «خصر والقاكهة كيياض العنبت 


أسي ااعع قاس 
6 لى تبت ف الحيوان الثدبى الصغير ويقها الأسال الدائمة أى 

الأسان التى لا تتعير 
دات الألف رجل - من المعصليات علعمع لتك 
ملليميكروت - واحد من الألف من اميكرون ممعم الام 


كينا 


مقلد سنا 
مماكاة - تقليد معتسام 


ميوسصين العصر اخيولوجى الحديث عمال 


حلقات مفقودة قطنا بود 
عصر المسيسبىي لمارعم أ 


انقسام قيلي - عير مباشر 74 3-5 
العملية المعتادة التى تمقسم فيبا اسواة إلى قسمى عف كل 
كروموسوم قبل الإنقسام ويتشابه القسمان تأ كل عدد 
الكروموسومات ( الصبعيات ) و ات ( الحيبات ) 
وتتقم عملية الإنقام إلى أربعة أطرا لقسام عير المباشر 


بتكوين المعرل 


كبت أو تعطيل الإنقسام «ماط اها عتام الم 
الصمام المتزالى © بطم مالم 
الصمام دو الشراهر#زدى يحرس الصحة الأدبية الطينية البسرى ق 
قبس الطيور والهدبيات ويتركب عن شرافتين 


تكوين سايم ومتافسنه؟ فمجامر 
أخصرى الدى يثل حليطاً من تكويين أو أكثر 


نقسام مواكاجال أ وعومهم 
اعتحور ممم 
ورقة متحورة للست 


دنا 


0 


0 


وصلة انعرل لعجيو وداه بجدرو» ملم السو 


0 0 
ا 


ايبن الشكل الانقام الف انراة بيا ررج واحد من عياب , يظهر أحدثما تسود والاعر يضرع 
رالألوف أن ويكوب بكل ل( عدة ارواح عن الصبفياب والستوبلارم لا يظهر لى الرسم 
جد اق خلاب معظم الباثاب ) ونظهر قى الشكل الأرير اثاليه 


بك وهو لمرخلد الاوى للاتقام رفي يفوج الصيقى الكرن من كلين من الكرومائينات 
رد الاسترئق 

الطور الاتمعائى وفيه تتحواد الصيفيات الثقمة إلى قطبى الخليه 

«تطور الأخير حيث تبداً النراة الجديدة ل التككوب رتفي الصيغيات 

النواتاك الانتاك إلى طور السكرن 


3 


1 


ا 7 1 


َكل زهي يبن مراحل معية من الاتقسام العتيق 
0 >©, ممظر الصبيات فى الخلية ؟ب مرحلة الاردواج 
565 وعاتيدات مع حدوث التصاب ' 
للك الاتفصلى وانطور الأخير ر الأولان ) حيث يخلط روج هى الكررمائيدات مكوبي بية واحدة 
ما اتساب 


١ 6)‏ الطرر الانفصالي والطور الأخير ( الثانياث ) حيث ينتج أربع نويات من العمية الكاملة للاتقسام 
اليل 


بذكا 


الطواحين - الضروس «سذلعية متقامدة 


قالب دنا 
الرعيويات ع املع 
حبني 
قلادى - عقدى 
ثابعة العظم اللريع 
وصف لتجمحمة انتى يكون نيبا العضم المربع ثاباً ركان ١‏ 
لعصم «حيطة ابه 
شويكات وحيدة امخور يسن 
أحادى الخلية 2 #ملذااععمممسر 
وحيد الشعبة صلا تعمطء ممم 
وحيدة العلقة عمدمله اجامعم مم1 
أصعر الول إنييه أساتات المرهرة و تتمير عن انطائعة 
الأحرى 7 إد ورقة بدرية واحدة فى ججيبا 
كرية دم بيصاء عالزعمدممم 


إتكوك 7 28 عس للكريات اليصاء فى الإنساد وهى أكالة بشطة 


كه 
569 الإاع ولو ضمهر 


اخيوانات التى تنتهى فيبا القدم بأصبع واحدة كاخصان والجمار 


وحيد المسكن أو أحادى المسكن كناوءم مومس 


النبات لدى أرهاره وحيدة الجنس ولكن عى بعس الساث كالدرة 


5 أبواع القكريات البيصاء فى دم العقاريات وهى دات بواة كروية 


اننا 


أحادية العائل عمو م امم 
الديدان الصفيية التى تقصى حيتها فى عائل واحد 


هجين أحادى عورم ممم 


وحيد النواة عتاو نر عيام يردم 0 
التمرع الصادق انحور" التمرع المتحانس اناعم همزا اليه 62 


إذا كان البرعم الطرق ختصرياً وتنشم المروع على جابى انحور 9 


التابع 
9 
سكر أحادى كو اسل ممم 
أبسط أنواع السكاكر وعندما يتشطر يعقد حو 
أحادية الصبعية ( الكرو مرسوم ) تلم هومممس 
أحادية المذرق ي قأمدع تام وهل 
رتية مى الثدبيات تشمل حند و4 آحربى وهى تصع ابيص 
ونكبا ترصع صعاها, 
وحيدة السوط عنمه ماعة) مهدو 


البكتريا التى تعدبا واحداً فى أحد طرهيها 


لو قي سملم ممم 
ينك المادة التى تستعمل لإرساخ الصبغيات ف الأسجة 
ارجى علم التركيب انهه اقنادره 8 
راسمة الشكن الخارجى للكائن الى 


إيغة . اللورولا مانوس 
طور من أطوار ثمو الحبين يثبه هيه ثمرة التوت الصعيرة وهى قبل 
مرحلة البلاستولة ويتكون يها من عديد من السلاستوميرات 


امنا 


الرؤية الفسيفسائية - فى العين المركية مكاج عأهمم ور 


البعوض وع0) أن ووم 
الحيزازيات القائمة - أحد قسمين رئيسيين تتقسم إليبما الحراريات ممما 
فراش مم 
خلية والدة 5-0 6 
مرك مام 
. 
خلية عصبية حركية 4 المطلاعه رمام 
جذر عصب امم عمامدم 


عمن لمم 
قطر متركم يسبب تعمن المو.د الغدائية د شم 


انسلاح لكا 

أركاب - تحميل و0 5358 
ار الرأحاجية هيدا تفحضة أ مله 

وسط أركاب امم عمالمسمم 
اها 


هه يمر هيا لمطاع أو العية تمهيداً وضع عطاء الشريحة 


حفص مسكثديما 


2 امهم طاساقدم 


بروائد العمية فى المعصييات وتقوم بتقصيع الطعام وطحه 
حركة العمععمم 
حركة ذاتية علاتاعة لمعمو جم 


لكا 


حركة تمورية ( أمبية ) لامع مده الع هيع جهو 


حركة مساعدة عااقافقة , اماع جوم 

حركة مشاركة العاساع مدقم بأمعجة جمس 

حركة براونية سول نامعل رامعاررم/ 0 
حركة رقاصية متمق ,اسع 

حركة هدبية 5 


حركة واصحة 


زاء ,اسع الع مر 
حركة اضطرارية ( لا إرادية ) تأنه راوع مور 
حركة ممدودة عانصلا امعمع امم 

لمم رامعسع مسر 


اعنام 


علد ةمهو زامممع نامر 


قمعم 


وسمعنم 
وشاع دبنمع صم 
عمسمط ممص ممم ع بسر 


مسفعتا ولام عتاسر 


لع 


مماط كلا عستم 
مدة لرحة تعرره الأعشية امحاصية أو بعص العدد 


قاة موللر عسل مستعء لاوح 
القماة التاسبية فى إباث العقاريت 


متعدد العلب دأسوجدء يرم 
الثمرة افكونة من عسيين فأكثر 

متعدد الزلايا 6 
السات ُو الحيوان امركب من حلابا كثيرة من 0 


متعدد الأهداب 
الكائن الدقيق أو الأمشاح أو اسرائه أو الأبراع الل ة اح تحمل 


ادا متعادة 
متعدة الأمنان - انعضو إد كان دأ أسارهك 9 عهامع لاسر 
متعدد الوريقات 2 عاو اه ةلمم 


علعالل امس 


الورفة المركبة أ 
متعدد المسكن - 26 ِل عدة بيوت صعيرة عوادعوا ةاعر 
متعدد التوى - إذا كي ف الحدية أكثر من نواة علو اعسة السو 
توج ٠‏ ولامعم وامتالمسر 


مكرك من أكثر من حيط واحد من البتلات كالأرهر المردوجة 
الكل الاستوانى التعدد النجوم ( الصرر الوسيط ) عكمط يماع وماد عاجتالمجر 


وتصهر افيه فى الحلية أكثر من نقّطة ‏ تجمع للصبعييت 
( الكرو موسومات ) 


التكائر سمتلة زاج اس 


متعدد الشروم العميقة ماع ممم اناعم 
وصى عضو لات إذا كان مقسم إلى أجراء متعدد الشفوق العميقة 


الدبابة النزلية همأ وعتامعسمل وعسا1 
عضو عصلق مقجعمه عقاناءة 0 
عصلة م 

سيج مكون من حلايا شديدة الانكماش وأغب أجزاء اخيوان ان 

6 6 


أشرطة عضلية له قاس 


ندية العصلة مقع علعكادم 

نسيج عصل عندوقةا ملعقراصد 

الوريد العصلى الجددى © ماعل كلامعسف اب ملعديجم 

حلايا طلائية عصلية 72 5لاعع لهاع طرامء ماعفسيم 

خلايا غذائية عضلية و0 دااع اتانيه ماعقسسس 
2 


عيش الغر ب 02020 
الاسم المتدول حسام للثار التى نوكل من «لمطور 


اغدة عيش ١‏ ممواع تعمد ووم مكبر 
طفر: 6 يننا 
47 


ول انور 


تعيرات فحائية تؤدى إلى صهور أنو ع جديدة متطورة مى أنواع قديمة 


ترافد تكاس امد عط نامر 
يطلق على الكائئين اللدين يتلارمان ويتبادلان المفعة دود أن يصار 
أ هما 


وك 


غرل فطرى متام روم 
مجموعة الخيوط التشابكة لتى يتكون مب حسم العطرة 


علايا فطرية ممع زمر 
علم الفطور > درامة العصريات مادم 0 


الفطور وظ 
احياء دقيقة داث بوءة تعنقر إلى الكبوروفيل ومب عيش ١‏ 
وأبواع العمن وانصدا 5 


جذور الفطر 74 ولط تجمعجمر 


لرتيط الفطور حدر بات أرق 


مرض الفطر - يصيب الخيرانات باصابات .6 كم زم 
اعم 


لديعات العصصية الكبيرة فى 


تدويد - عرو برعات, 5 قأعهترم 


لبيمات عضلية عطقم زور 
حرمة من الهواف القن الإنكماش توحد فى حلايا لعصلات 


واخطصة 
منطماوه ردم 


حزء من عضلة مهرم 
خيوط عضلية وعلتعرره جم 


حيوط تقع فى أكتويلارم بعص الحيو يدث لأولية تقيص وتنبسط 
لصي حر كه ملم 


ميوبلازم - المرء المقبض عن اليمة العصلية الكمامة زمر 

فاضل العصل - معاجر من تيح ضام بن القطع العصيية ونا معد ورم 

موسي لمزم 0 
بروتين متحد مع الأأكتيى يدعم بية الآلية المقصة ف العضلات وربما 
ل الحلايا الأأخرى 

قطعة عضلية - ميرتوم 0101 


ابرع من الطقة انتوسطة لنحين فى المقاريات اندى ستتكو 
العضلات الإرادية هما بعد 7 


عديدات الأرحل قوم ولق 
دات آباثة رخن والألى رحن وهى صائعة من ال#مكات دت 


أحسام طويلة وأرحل عديدة وراس «اسيقى وروج من قروب 
الاستشعير وين وتعيش على الإرا مى خلال قصة 
3 7« 

أميا مخاطية ماع مسم رام 


عور الى حية بين وهى عارية ص جدار وحيدة اسراة 
عديمة الأهداب # زط نتحَرك ونتعدي كالاميا 


بكتريا محاطية عع مطمددار 


« 5 
ن مستعمرات بعطبها أعدمة مماطية 
البكتيرات ملس عع ده هوركم 


355 - قصريات تعرر مواد محاطية مما رمرم ولع 
فن مخاطى 


ماجطوم جسوم راق 

الطحالب المحاطية 00 
طحات يسود فيها الصبع الأررق وتتمير برفرار مود عاطية وتتكاثر 
بالإنشصار المتكرر 


6ه 


الطبقة الصدفية - التى تكون اللؤلو فى الأصداف 


صددق - يطنى عى ماله بريق الصدف أو اللؤيرٌ 


حورية الرعاش 55 4 للنكن 
أسماء الطوائف ا 


أنماء الرتب وعلمه قم وفسقم 
أجاء الشعب. م اجام لم سدم 
جريات قمك وعاتر ممع مه رمدم 


وبا عن نتزين وهل إحدى 


دنه مامعتعو مسقم 
كاشات حية مجهرية من نبات أو احيوان تعبش طاهية اق أحاء 
- 


ذكر قره 60 عملم هتقو 
كر متصمر ق يعض أنواع الطجالت 


[©5 الملاكر اضخل المنصمر السات لكر كاه ؟ لهف مهم 


نومير عاسم مر 
قياس دقيق يسبوى واحدا من أنف من المبكرود وواحدا من مليود 
من المبيمتر 


4و" 


لفتى الشككل - يشبه الجدر الدرنى للمت سمه قاجوم 


مخدر - منوم امهم 
باركوتين - أحد قلوابيات الأكيون عسلام عطق 6 
انتحاء للمخدر - الاستجابة لمؤثر تحديرى 


1135353] 0170 
النخران - فتجتا الأنس ى المقاريات [6 


ودقل © 
تبويف الأنف 4 تاجف لمعمم 


نسيج إنشائى معدا المععكهور 
سبح حديث التكويى فى متاطق الفو زاح إنشاء أنسجة 


اجديلة 


أنفى حتكى 72 مدتاءلمجمتمة 
بلعرم أنفي و0 جوم فوم عفر 
جزء الببعوم 7 اد فتيحى الأنف الحميت 


العظم الأنفى اللمتول معدم امملطسسعمموم 
اجطسوالدى يم من الحدار المترحى لتحويف الأنف فيريد من 
ح الحسى للآنف 
54 لل يطفو عنى سطح الماء ممم 
وأصيل قاسم 
وص لتاتات أو الحيوانات المتأصلة فى موط. بعيته 
بروتين أصيل - بروئين لم تتعير طبيعته متعنهمم معثاهم 


5144 


التصيف الطبيعى مو لامعل تكعوك لومساوم 


ارتية طيعية ععلمه امعناقم 
جموعة من لمصئل المتشابة تجمعها صعات أساسية مشعركة وتكُود 


0 7 


الانتيخاب الطبيعى ممتاعمامة لدم 
مجموعة العملبات لتجى ترى اق نطيعة والتى قال ما ناروين 
كسب من القاء للأصبح ونسحيه لأحياء الأقل لياقة فى الصر م 


أحن خباة و نى هى أقن عبيؤٌ وعلاءمة لبيئة 


نظام طبيعى اعكديرة لوم ماقم 
اتصيف للأبواع أو اما فوفها من خلقب اك القراية 
والصمات مشتركة وهو عكس الظام الاجهوتناعي 
10ساقم 
التد جين 72 الحديث 
معدا سمدلهم 


صر إلى حالة تكائر طبيعي واسستقرار 


ممت [و عمس امم 

القضريات ليك 

022 اتصال الجثل السرى يمسم الأنسان 5 
ؤورفيات - جنس من .لديانومات حلاياه رورقية الشككل ولمعتجمم 


العظم الرورق تتلتيلك 
عطم صعير عى شكل رورق ف رسع اليد أو مفصل القدم لق 
التدييات 

ع 


زورقاق ‏ تركيب عبى شكل رورق قاماصم امم 


إسات نيايدرتال مسس لمطارعةممعنع 
عاش عد 20,660 مسة مصث وحجم ممه هو حجم المخ شري 
وإد كان ححاجاه باررين كثيفين و حيته مسحمصة وليس له دقن مميرة 
لك 0 
المطقة القطية الجديدة تَّ 
سطقة جعرافية احيائية تمد من شمال أمريكا جوبا حتى 
لمكسيك وتشصس جرهادا 4 © 


مد يمى - دحلى 24 هده انعم 
يطبق على الورات انقسمة تقيما دقيقا 

خلايا عتقية علا امعد 
جلاب فى عق الأرشيحوية 

خيلية قوية عدقية 72 الع لقمف لمعم 


قلادى الشكل 24 سك عمدلناععم 
وضف أ .ررق وهى صطومة كحاث العقد 


تكريدات مم 


6 للحا الررق تعقد كيانها الجبرى وتنحول إلى هلام 
ولومتأطمعهم 


شط حدما سد موت الكتق أ استمرار بعض الوظائف الحيوية ال 
داخل الخلايا بعد موت الكاثن 


مخر تامع وهم 
«يمطر ستطمل الدى يعحل بتحيل النبث «لدى يعيش عليه 


كروبلازم - بروتوبلارم ميت عثر معماممععم 


كروبلاست > بروتوبلاست ميت عر مقا ماهمو يهم 
يكروز - بمر - موث الحلايا أو الأنسحة ملم ممم 
طراز متقرض عمرويءم 
طرار م طرر «لنات كال فى لعصور الحيولوجية الغيرة وقد اقرص 
ناريا 
رحيق 
إفرار حلو النداق اتعرره الغدد أو الأقررص الرحيقية 7# 
تدب الحشراث التى تقوم بالتلقيح 78 
عدد الرحيق ولتمواع مفاععم 


ساعد ف روم 


مر حقة ارامفاععم 
0 رهرة العائي وبات حك 


وفاععم 


570 0 فى كثير من الأرهار لتقوم 


ورقة أبريةا ]مع عالععم 


2 تويلة كالأيرة مثل أوراق الصوبر 
'رضى سالب مكدمممامعع #اتاموعم 


اتحاه الكائى «خي أو عصوا لنباث عكس اتحاه احاذبية الأرصية 


انتحاء صو ف ثالب اللقاطوملولاعه علتاموعم 
ائجاة انكائن «تى أو عصو «لتبات بعيدا عى ضوء الشمس 
كن 


ضغط بالب يحدث عندما يون ضعط العاردت فى داخل ,لا 
من صعط أهواء الحوى بتيجة لمقدال اهاء عمناذععمم مجاه وعم 


موايح لماعم 


تطلق على الحيواات «لسنحة فى مصقة الساخل فى النصر أو اليحيرات 0 


مولدة الخيط ا واطادادى. 
احبية ها بواة وتكود كيس ابه حيط 


كيس خيطى 60 
كيس نه خيط ملقوف حول بفسه ويطيق إلى لجار عند 
لابمعال ليحترق حسم العدو أو الفريسة أو با 0 


وصيعته دماعة هحومية 


الخيطيات ليد 
ديدال حيصية «لشكل كالاسكار أما ودودة الممح 


التعيابية وتعيش حرة أو متصعلة 8 أو اسات 
الديدان الشعرية انا 
ديدان شريطية ره عدعاععص عل 
الظرية الفرصية : ععيهه وعدم 5ن كتكعط زو رزلة لمعزدكواء وميم 


6 ليع و«تعور 
الدارويية 0 مكلمع مده وعيدر 


لم بعلن عن طرة الور لخبت ا ترط بين نري الامخمت 
'"طبيعى واكتشافات عندى فى عنم الورائة 


متيسو - تكول أسبحة جديدة بدلا مى التى فقدت كتمع اعووعم 
العصر الحجري الحديث - أحد الحصور اخيولوجية عه عند ا لامعية 


نا 


البرنس الحديث وس لومعم 
القشرة انحية فى مح الندبياث فيما عدا قرنل آموث و«لفص الكمرى 

نبات حديث الاستيطان عالطممعم 
لبات استوط. حديثا ى منطقة ما ولم يكن فيب أصلا 


ورم 00-0 

توقف التطور المورفولوحى لصعة أو عدة صعات خلال تطور كائن حي فا 

مرحلة مس دورة الحياة معامعم 
الوصول إلى البلوع الحنسبى فى مرحلة اليرقة أو عد»ر 


المطقة الاستوائية الحدينة اسع امم ممعم 
تشمن حوب المكسيك وأمريكا الوسطى وال ي» وجزر افد 


العربية 9 
طراز جديد - مط حديث عروناعم 


عيية جمعت فى مكان اطرارا لبجل محنه بعد فقدة أو ثيه 


شين - نري جيل سير وديا عمال مم وعم 
نفريدات - أعصاء 4 لل همع 
ثقوب نفريدية 5 وعرممره لل نامع 
تمر سنالا ضوعم 


عصو يوجد فى معطم اللاثقاريات ينطم كمية الماء فى الجسم عن 
صريى الإفرار وهو عدرة عى أدوبة ها فتحة تقرر للحارج 

مجرى تتاسلى كلوى تعس لم يهو وملعم 
مخرى يقوم بقل امواد «هخرجة ( البول ) والخلايا التاسلية لى الوقت 


نفسة 


كلواق ممعم 
جرء شبيه يادكلية مثل بعص البدور لنباتية كالماصوبيا 


الكلية الختلطة تسم رسص وعم 
عضو إحراج مركب يحتوى على تحلاي لهبية وقمع سيلومى 


نعرون 
وحيدة إعرازية ى كلية المقاريات مكونة امن محمضة ماميج 0 


إقزار البون 5 
يعيش ف البحر عل الرف القارى 7 العم 


القوس العصبية امه لصم 
الثقب العصبى معصممه؟ لفجعم 
الشوكة العصبية 6 عقاو لمجعم 
- م 3 

7 اسان أو عرو‎ ١ 
ولمع‎ 


2 #0 اخسم أو العروق ى ورقة الباث أو ماح 


عمب ممعم 
وحرمة مس الأنياف اعصية امحركة أو احساسة مع السيح انضام 
الصاحب والأوعية الدموية التى تعديه ق عمد من اسسيح انصام 
وكل ديعة عصبية تسيطر على ببضات مستقية عي عيرها 

خلية عصبية للع رمعم 


مركز عصبى - مجموعة من الملايا العصية ترتبط بوطيعة خاصة جعاصعه بطع 
م 


حبل عصبى هام ممعم 
حيط صيلب من شيخ عصبى يكول جرءا من الجهر العصبى 
المركرى ق العقاربات 


ستهيات غصية - عبايات الأعصاب كع هلمع مجعم 0 


أنياف عصبية - خيوط يتكول مبا لعصب ا 
عقد غعصصية ا 2 


نبصة عصية - دامع عصبى . 9 
شبكة عصبية 74 اعم ممعم 


شبكة م الملاب العصية موزعة خلال الأب بتي اخهاز 
العصبى 5 ل حو صمعويات 
تخمس عصبى ممجامعم ممم 


حلفة عصبية دات حمسة 2 هم اخلد شوكيات 
ضفيرة عمية ع0 كتتصاح صقم 
24 همه مصعم 


جدور العضب امم مجع 
يشب #روكن ن الفريات: مكنا عن غيل شوقن من 
ف) جورف رسي 
وق - من له عروق طاهرة وو لمعم 
أعصاب العمب ستصممعم أصعم 


ليعات عصبية تتفرع ى غلاف العصب 
محرى العصب - ثمر للعصب ف العصاريف أو العطم امم 


5م 


الجهار العصبى الع اكلاة كتت عم 
السيج العصبى 323022020 
عريق - فرع مى خرء الاسبفى لمعرق ى حاح الخشرة نجهم 0 
عرق 


أحد العروف فى ورقة اساث 
العصب الجانى 
قرع من عضب اتتاله فى الأسماك يد جهار الخط ١‏ 


العصبية 


العصب الانتهائى كالممتصمعة مجعم 
عضب محى يتصن بعصو اشم وعصر وات يوي 5 


عشاش أمهات البريص م7 هأممهمه كه عادعم 
كيس لاسع - كيس حينى (علسعمرفء فوعمط!) لاعع عالاعم 
عصبى > متعلقى 00 ارمع 


عمة لمعم 


قناة عصبية لفق اعم 


قيكون من الأقواس العصبية ويستفر فب الل «لشوكى 
التقب العصي معسرهره؟ انعم 


الغدة العصبية حسم عن ادس سطى لعقدة اعصية ى الرقياث وعى 
اطع العدة امحامية فى اعقار يات لوقاع لومعم 
الشوكة العصية عاد امعد 
يكنا 


منور عضبى - اخور أن أنشواكى نة 
حور الأسصراية اق البيعة العصبية 


احور العصبى متهم 
امتداد طويل من جسم الخلية العصية يكول مركر الليفة المصبية 0 


القناة العصبية المعرية عمق -45 
قاة وقنية تتكون فى الحين تصل قناة الجبل ابشوكى المركيية 


يتجويص العى ثم تتسد فيما بعد 


علاف الليفة العصبية - يبط بلليمة العصبية 74 مسسعتسنعم 

الخلية العصية الأولية ع7 أكداطامجدعم 
الخدية الجميسية أنتى تصبح هيما بعد 

دؤابة بطية قن جلاع 
زائدة صعيرة تحرج من ير فى الديدس الحلقية لمتعددة 
الأشواك 

تجريف عصبى لمعو متعم 
تحريف فى داكي بهار العصبى امركزى 

صندرق الدماغ > ل» سبالم فى متعم 


ة الدى يحيط بالمح وبعض أعصاء لس 


عازع ممعم 
و حدة الجهاز العصبى وتشمل الخلية العصبية وابروائد المتمرعة عنها 


جسم الخلية العصبية مازع مصاعو 
جزء الخلية العصية الدى يحتوى على الواة ويقع فى الجهر العصبى 
المركرى أو فى إحدى اتعقد ا«لعصبية 


ظهارة عصبية ساعد تسرع ممعم 
لصلائية العصبية وهى طقة حيورية تحتص يتنقى اسبات والجواهر 
الراقعة من البيكة لاسيم على أعصاء الحس الخاصض 


لييفات عمية واتعا ددهم 
لبيعات دقيقة فى الحليه العصبية تمتد إلى محور الخلية وروائدها الشجرية 


تغير عصبى الأصل دول اميد م4 


الصمام العضبى ‏ 'عراء العصبى (6- 
حلاي ليعية أو برويوبلارمية اتربط الملايا والألييف 2 


يس اه وطيمة عصبية 


تغير عصبى انفعالىي رة؟ لعرمج هس طمروعم 

هنو ا .© 01 
يعرر نتيجة لبحو فر العصية أو هه اللدلاية العصبية كالادر يبالبى 

خلط العصب عمسب منامم 
مادة يفررها اد لو العدد املحقة به تنشط أو تشط سيج 
عصبيا آحر أووأعضاء ابة المتصلة به 

عافى القص الحلفى تلعدة وداه زمومعة تنو8) كلوز نام ممز ديهم 


علم الأعصا «٠‏ 00 
عطي الجهار العضبى ووطئقة وأمر١صه‏ 
القيزره أكواروطناعظ 
50 من قلايا العصبية ى جهاز القط الحابى للأسماك 


عضا وو عنعر 


خطيط عصبى سرع متعم 
بيعة عصية تمتد موازية للخيوط العصلية فى الأوليات 


بلعم عصبى عيرة طاورمم نمم 
خلاب بلعمية تتحرش بلحلايا بعصبية و تخصمها عند الحرم 


شبكية الأجبحة م الخشرات فع مولز 


لاجبى | يد 35 0 
2 


بدود أجهرة تكاثر وإد كانت بفية “حهزئه طبيعية 


أسماء جديدة 06 


حخامض النيكوتين 9 
“خد فيامييات مجموعة الفينامي ب اللركت 2 


غشاء رامش 0ك 
حض العين الثالث المثبت فى راوية انعين الأمامية ويرك من الأمام 


إلى الخلف ويعاوب ف تنطيص المقلة و الرواحف والطيور 
و بعص الثدييات 


ملازمة للعش قممام نقتم 


الطيور الى ن الو«هوودرة بعل أن تخرح هى البيض مشل الحخمام 
والمعكافم 78 


هاجرة العش 
قراح الطير قي مرعك ما تيجر العش بعد احروجها من البيص 


6 أل تعتدى مباشرة كالدحاح 
[©) لقاع امتعصره لثم 
معد" مكل مقلم 


فى فحوة معلقة 


موه لالد 


وكير عصبى الثم 
مجموعة من أجسام خلايا عصبية تفع فى الجهار اتعضى المركرى 
اسواة انتى 8 ميا الخصب 

قلع 


عشيش ‏ فجوه 


حلمة عاممام 
اخرء البارر من الثدى «لدى ترصع مه صعار الثدييات 


5 م 


وص الأوراق اللامعة الدعمة 


الأبواع ونام 


انتوق تومدا مع 


علرار مس يكتريا التربة العدث التأرت 


تروسايلوز مدمان العومماأه 
أحد المشتقات التروحينيه ويستعمس اورمد 


دورة الأزوت 72 ماع مومع الم 
تنيت الأزوت متسس معو مالم 
: : أروتية عصوية بو سطة نوع «لكتريا 


وبعص أبواع اسكتريا تعيش مع الساتات 
سقليه كالمون والماصوليا وادرسم فى عقيدات عن حدور أو تعيش 


م6 الت وتعمل عل إثرائها بالأروت 
2 همتحلة معومعلام 


وت باها رز لو هعاثم 


دلت بودغر فى الترية «لسية بالأرواث 
قلررة التلوج - الساتات اتى سمو ف الماصق الثدجية هوا؟ لمعم 


ليلي - يمشط أثناء «لليل ويبدا عبارا لع ناعم 
ألم" 


عقدى - نسبة للعقدة اننا 


عقدة ب موضع على الساق تخرح منه الورقة ممم 


عقدى الشكل ملم م 0 
عقدى عنادى تان 
وصف لا يحمل العقيدات كحدور الباتاث القربية 
كذ بيات يرعى 6 
آي 


حياة الترحل 7 اذا هصمم 
حياة عير المستقر فى مكان واحد كالرعاة «لدين يمون : 


والمرعى 


اتن انل معسمم 


سسلسه معورمم 


انكمم ممم 


ملعتف وعممم 


كسعتهوهاده جوع معسمم 


عرننواعمعصهمم 


هلوعفم مقتصمه 


أسماء مرفوضة قاعم ممتصمم 
نبات الكلاً - نبت برى يرعاه اخحيون وروم ممم 
لا مفوهة ليس فا فتححدت لمات وصقومم 


ا 


أسماء غير قديمة وعصهم أمعتتقمت ممم 


ظاهرة التخلف فى الطور الاستوافى ( الرسيط ) 2ه مممعسممعلم ممتدتهسمعهمم 


عه اوإساع سر 


خلس أحد الصعيات ( الكروموسومات ) عن الوصول إلى خط (© 


امتواء الحنية الذي تنتظم فيه بقية الصيغيات 
عدم الانفصام لقاع جره لوزت 


عجر زوج عادى اس الصبعيات عن الاتمصان أثم 


الاختر الى لتتحلية ٠‏ 6 
مدخر - بتحة الأنف 74 العامة 


موسوم - مير بنقط ُو حصوط أو علامات عقاوم 


ثلمة - شق صعير فى الحاعة أو السطح م طعامم 
الخبل الطهرى 72 مطعوام 
قصيب هيكلى يدعي الصهيهول أج#اخيوانات العليا ثم يتلاثى 


ذوأبة طهرية 42 وبع مامه 


رمئدة الرجيلة الطوجير فى الديدال متعددة لأشواك 


بوسيلة و« 032 
نهعم البويصة ويحرى كيس انين ماطا بالأعلمة 

. الوطعسم 

وأكل النقل ١‏ آكل الحور وما شاميه كلام عو ةسام 

بووى - بمية أموأة انيه ممعاعتدم 

غشاء البواة يغلص الواة ويتكول من السيتوبلارم اخيط عمطعطسعد بمعاعسم 


يلكا 


الشبكة الووية عام ساهم جمعاع هم 


الصميحة الووية عتدام ممعاعدم 
المستوى الدى تسطم فيه الصعيات على المعرل فى حية فى حلة 
الابقسام اباشر 

العصارة الووية 

المغرل التووى 
تند بور 


السو ال للق لعبنة ويشلد ابعزن 6 
ة وتنظم عنيه الصبعيات و 


جدار النواة 2 القن ممعاعممر 
ذات بواة يدانا 
و در ع وه اعد عتعاعمم 
وكين اميد 


بروتين بووى يدحل ى تر ك#ي اله الكيمياق 


النوبة قلاع اعنام 
جيلة النواة 424 تمد وابرمع كام 


بروتسات نووية - مر كات المض لووى وابروتي معام ورمعك نام 


بواة 6 وملسم 
تموى الصغيات ( الكروموسومات ) ويوجد فى جميع حلايا 


0ت واخيوان تفريا 


نواة لبية ‏ ييا اخبل الشهرى بين أجسام العفرات وسعممانام كاعر 
طيرات التراوج غطعةا؟ [علاسصه 


طيرال ملكة امحل حيث يبعها الدكور ويم حلاله التلقيح 


تلض 


جورة ‏ بدقة كر 


تعدية 
5 تالاسر 


خورية موسيم 
حشرة فى صور م بعد ايرقة وتختلف عن اخشرة العة فى عدم 0 
وحود أصحة وأعصء تباسل فيا 


ولم 


العمص 


غائق 
جائن صيعى يوقف امتداد بوريع السانات و شرا 
كاهال 
الشيئية يك 
عدمة امجهر أعى نكول قريية قخصه 
وارب متو اداه 
>الجاحر المائل ى .طبور أو لمهي المائلة العليا المتصية يحقبة 
عضلة محرقة عاعكب د عسوثاطم. 
العضلة المنحرفة الو ونتممعات سوتلطاه 
انطماس. جللة الطباق خلايا ومقدها شكنهى ممومعاتاطه 
الملاحظة ومتلفمعفده 
3 دصم عازه 
ب وركى - ثقب مسدود ممه رواممساطه 
قبحة مسنودة بن الورك وعصم ابعانة ى اخرام الحرصى للعقاريت 


مام 


قمة سفرجة ععدية عكساطم 
قمة الورقة إذا كان طرىه يراوية تريد على 4٠‏ درجة 


قذاليى قموى لمعه 


اللقمتان القذاليتات وعأجلمم لعاتص 0 


الستؤان الببرران مس المطقة اغدالية اس الحمجمة وتتمفصلان مع 
ااعقرة الأولى ولا توجد فى معصم الأسماك التى لا تسرك جمحيتا 


على العمود الفقرى 
درز مؤخر الرأس 20 اقاتصاعهم 
عظام قدالية 0 
العصام التى تكون المنطقة الفدالية 5-0 
الشريان القدالى الفقرى تإمعام لمرطاعاءت» املعم 
القذال القما - مؤحرارا أس جمجرععه ,افسرتمعم 
١‏ - ف المعريات توشفتر تدك من ابرأس تحاور المفصل بين 
الرأس و لعمودى لعقرى' 
* ا ى المشر اي صميكحة الشيكل الخر حى اتى تنكول مؤخخر 
لق 
محيطى 5 سمه 
57 أعماق يزيد عل مائتى متر 
لوص ماما ممااععه 
العم 
وساافعه 


م 


أذيئة غمدية قعمه مجاه 
تتكود اس أديسيي متقابلتي تلتحمان حون قاعدة السلامى بشكل 
أنبولى ؟ ف المصينة المويجويية 

مانيات المخاع واميومعه 
نساتدت أرهارها ثابية انكر بل 


زهرا ةمَاية المتاع ع0 موه 
عَانى الأسدية - دات قانية أسدية 17 مهاه 
جدار مثمن 74 القع تمفاعة 
جدار يتم به انقسام اللاقحة مُابى خلايا 1 ور حس 
مرجان قانى هلاه جو عماعه 
الأحطبوطيات > رنيبة مى الرحويات و لوم مم0 
أخطيوط كوواءه 
تقض عينى ‏ فص درا عذها ساعد 
العصب محرك ابعين «» عبعلر لزاه سمايعة 
الخمحمى شالث ل «مقاريات وهو ممرك على الأعلب يمد 
عضلات تحريث العين 
ار 6 فى المشرات مم00 
بابية العاج كسام دوقن 


إحدى خلايا عمادية تحيط يتجويف لب الس وتنتح عاح السن 


يض 


قادحة العاج ماهو 


إحدى حلايا متعددة اللوى تعتت اجدور أسال اسن 


بشأة الأسنان وتكونها لامعوه مله 


العم السنئ ومععومم لثم وله 0 


اقررية وتلور تنه ضيه فى قاد 


حامل الأسان 0000 
عطيوء إل "!امتريات» عبن لخنم واف د ده وو 
و العصلات 

أوديها ع0 
انتفاح اسح سجة ريادة السوائن فيه نا مى الشعيرات 17 
جم فى عله الاحاليت 

مر كيه كنع هذام مودعم 


حرء قدة أافصم م بابعدة 
ارو 7[ 0311 


أ ملدة دك لوت ل اأططء لاش «ناسية شبد لك الفى 


عدتها عرمود وإشايض إى المقاريات 


الدورة الك عع تسومافعم 
لتكاثر قصيرة امدى ( عندة بين خمسة أيام وسة حسب 
0 ) «لى تحددث ف الاناث اسابعات إل أكثير من الثدييات ل عير 
اقراثك الجمل 
فسيلة 011 


ف خعرى حاف بكر ل يط ديك 


واكم 


مولود - أطمال ومضوقاه 


قئاة زيية اعسل الم 
قناة ى أنسجة بعص انباتات تعرر هب مواد ريتية صيارة 
سوا اثه 0 
تفرز مادة دهية وتطيق حاصة على القدة الرمكية ف الطيور 5 


بلازما زيتية إكدام اأه 
محتوى تخلوى تختلط فيه البروتوبلارم بالمواد الزينية ب 


نتؤ المرفق - فى طرف عظم لرند لايك 

أوليين 0 
موس المسرين عض لالد مكوبات الدهون ق 
الأسحة اللباتبة واحيواببة 

خضرىف لم6 واه 
وضف لنت 342 أو مطهواً 

شي - متعيق بخاسة ١‏ ماع وكام 

البصلة الشميةٌ قاب ماع وكام 

إلى 

الوظيفة 6 مولاعمها جمامدات 

ل 0 عنام جدماء اه 

العمهب الشمى مبصم و رماع وله 

قيلات الأشو اك ماع مظعمو ال0 


ديدان حتقية تن فيا الأشرك مثل ديدان الأرص الشائعة 


نغيننا 


قلبل الأو راق كته الو طصموااه 


قليل البدور كامس وقموتان 


قليل الأصدية كسمم امم تعمهاله. 0 
ذات التلافيف المعدة الثائئة ى الحيوابات اممترة 08 
ثرب فارع 


علالة من البريتود تصل بين الأحشاء وتشتها بعصها إلى بعص © 
و« 
وحدة ابصارية 74 00 


عاشب لحم - متوع العداء كمهره تاه 
متوع الأكل يتفدى على جبيع أبراع - اسأقة واخيوانية 
كالانسان 


عصلة لامية كتية - تتصل بالجرام الصد رق و##وور الام عأعكنه لامج مره 


اقصية كنفية 0002-0-00 
عطم أو غضر 500 


عمعطمكمطعمم 
الجنبي ى طور ‏ أطوار حياة الديدا الشريطية يتكوت فى البيصة 
دودة مثابية فى جسم العائل المتوسط 


مو طان عامعومعهه 
النظرية"لفرصية : ١‏ الحين الودحد للوظيفة الواحده ؟ وروللعس؟ عمه مهمع عه 
إيرقة مفلطحة وها ممم كاعواهه 
نشوء الفرد تكوت الفرد فى مراحده احتلفة ولقع معو مامه 


يفنا 


خط سير احياة ومععمادة 
طريق الفو خلال تاريح حياةُ الفرد 

ظفر - منطقة الظمر من الأصيعم ومست عردم 

محلبية الرجل - من الممصليات 0 

خلية البيصة الوالدة - انتى تمقسم لتكون البيصة 

مشيج أنفرى الخلية التتاسلبة الأثثوية 


تخصب حلاله يضة كيرة ثاحة بمشيح ذكرعي 
عديدة الخلاي وبعض السانات 


تكول البويضة ا ولكعههيرهه 


أوجونة - م «ليض رمم «تناته مومه 
عصو التأنيث ى الساتينيوالدنيا انب والفطور وق التيوات حى 
احنية ميص الحيوا بر بالانقسام شكون حبية البيصة 


اللافحة المتحركة عاعميامه 
يطلق على للاقحة فى ابلارمودرم عمدما تتحوى من الشكل امستدير 


اليسيلشكل التودى 
4 6 006 
ليصة - المادة البروتوبلارمبة ى الييصة «عقاومه 


البيصة المخصبة - البيعة التى “خصيها حيوان سوى معمدمه 
بويضة بالعة غير مخصية - خبية بيصية بالغة قبل إحصاءا مومه 


نض 


خافظة بوغية بيضية وماتع ممه ودمه 
الجافطة المجويه على أبواع باشئة عى أنقساه محتويت اللاقحة 
بوعة محصبة وه 


/ 


بصق عبى ليصة اخصة فى المصر والطحالب و خيوانات الأولية 60 


صفيحة بيضية . علي 
تر كيب يشبه الصفيحة على الرحل الصدريه لنقشريات يساعد عن 


تكوين الخافطة اسيصية 


رجل الصعيحة البيضية ٠‏ © 
رحل صدرية تحس الصفيحة البضية 3: اشر يوي مي 

حافظة اليص وععاامه 
انجمطة التى تصع الحشرات فيا ببصها 

بادرة البيض هوه 


0توامسعمة 


سرس انا 
ادج وهامو 
نل عع سي لي م غندى كس حر مطباحى 
و 


ها يصع «سيص ولالصيور 


206 3 
اه ابيص تصب فيه العدة «محيه واعدة القشرية ق بعص 


بائض 


05 موه 


يداب المصسطحة والرحويات حيث يتم تشكيل الييصه 


ست م 
رسب يحوى أجزاء عيكلية مس كائنات حية دقيفة ويعطى مساحات 
اكييرة من قاع اليحار وامحيطات 


نفضا 


بشنء البيض المرد الدى ينح عن بيضة ممه 
حيوان لاجسى - الفرد الدى يتكائر تكائراً لا جنسيا عالمممة 


حزهة ممتوحة عامط ممه 


حرمة وعائية مها كمبيوم ببى اللحء والخشب تسمح بالتعلظ الثابوى 0 
م4 
جهاز دورى مفتوح اننا 69 معمه 


تجويف حرقفي مفترح رايم تسدمه معمه 
تكرين مفترح يسمح بعرو بيانات جديدة وتوطها مملعسمه معمه 


نيبت مبعثر يي ممتلماعهة؟ معمه 
مسسداام مسافات واسعة جرداء 


غطافى موانمعرة 
ذو غطاء - وضب «١‏ )ا ددت العطاء عافانممع يوه 
غطاء وسابعمه 


ع يعصبي راكيب أحرى كعطاء الخياشم فى الأسملك العطمية أو 
اا سس كه الكدية 


9 وللتهم0. 
اله ملام ام 0 
طائعة من الجلد شوكيات من تحوم البخر 


عينى ‏ بصرى علتملمطاهمه 


لشفا 


عصب عينى مصعم عتستمطالارن 


سويقة العين لومم ممتفطانامه 
ساق صعيرة تحمل عند بايئيا العين ا فى الاربيات والسرطاد 


الخصادود دعم لزيره 0 


رتبة س العسكبيات شبيبة بالعناكب وها أسماء محتدمة 


خديات الخياشم - ص الرحويات اعناء مويه نم 
معكوس اللسان « 0 
سسائة على عكس الألوف مشب من الأمام وي ف 


المفاداع 
35 


الكلية الخلفية عتمامعممهاوتهه 
عط دين كك شن و1 ال ,' بيات الكلية 


المعدية ل فى ابرمائيات 72 
مؤخر الجسم فموكم ةا أكاجه 
يصلق على 0 السكديات 


العظم الأدى عروط ملام ظاعاصه 
أحد لعصم الثلاثة النى تتركب مها أممطة الأدبية ( السمعية ) ويقع 


ام اطي الخلفي 
أكيون مامه 
)دس بائح هن تشريط مر بات الخشحاش 


يقربات الأصابع - العصلات التى تقرب الأصابع من بعضها البعص كوع مومرره 


وضع متقابل الع معومدصة عاتمومه 


رفيا 


أوراق مقائلة متعامدة وعجوعا ما معونمعل عاتقمممم 
التعمد فى أرواج الأوراق خارجة من العقد انتدلية حتى لا صل 
نعضها بعضا فتكون أرزبعه صفوف على الاق 

أوراق متقابلة كنوع اممو 


أبسويي 3 
مده فى “دم تساعد لكريات الييص على هصم البكترب 


5 عقامم 
٠. 7‏ © 


التصالب البصرى 4 مممملط عقاوم 


العصان البصريات عاط عناجره. 


جرع من المح يشه نصف الكره ويعي 
العصب البضصرى موعن عناصم 
السريران البصرياد 72 كك 
درحة الخرارة المثل 


الجوفة البصرية - خري ى «بصرين لممح اعمعمامه 


ف اتن * 032 
ذؤابات 6 تومت اهمه 


0 الشموى عمنث اميت 
اليزاب الفمى عجموععادره 


جرع مى جسه الأولاب اخيوابية بؤدى إلى العو ويدخل مه اعذاء 


عرس افع رمعا امسوم 


نييض 


قدسوة فمية هومن لسمم 


العصوص العمية وعزاها اديه 


حدمات قمية عولارمهم لمعه 


ممص فمى اميد لق 


شوارب العم 3 45 

محيطى - ما حيط دلثىء كالعصلات امصة بالعين 5 9 
عصلة محيطية - عصية خيص أيمها بسمحة ما ا 
ححاج قطنم 


امجويف عطمى ىق حمحمه هقريات و العين 
محجرى ‏ ا ححاحى 72 أهانان6 
أنفى مححرى لقكعهماطيه 
عطم رتدى محجرى 00 عموط لرممع طمكواتطين 


الباتات السحبية ‏ الأبهكيدة ونين 


ةا إحدى يوقت اضيب فق عم لأحياء وهى وسط بي اعصينه والطائفة ,6ه 
: ارذوفيشى 2 «خرء الأخير من ابعصر القديم المبكر مهنع جم لم0 
ارده 


خرء عديد الخلايا من سبتاب أو الحيهاب يكون وحدة بائية ويقوم 


وصيعه معيية كاورفة أو لكلية 


يفن 


ررع العصو سانب ممهيم 


حفظ العضو حيا يعد استفضله من الكائن اق سائن معد 
المرجا الأرغتى لسر مام مموره 
عصرى عتصمعمم 


التطور العصوى وملا امت مر ل 


كائن حى اخقاق ين 
بيات أو حيوان معرد واحد يعس كوحدة وحدة بي 


نشوء الأعصاء كام معي مسموره 
تكون الأعضاء ونشوؤها حلاى الهو 


عصوافى - "حد نراكيب اخلية لشبيه دعصو للتممفوره 

علم الأعضاء وم اممدهره 
علم اختص ا اعفد #الحيوان 

توحة - ان تحدد الأعصاء 207 الي ام جه ومتلدلمعمه 


- وضف للعصو ١و‏ و 0 اتيز ع ا نلك 


مبت العضلة 3 عاعميام كه متعاارة 


طيرى 2 علا اده 


06 - أثر أقدام عالسطع تممه 
زرق الطير لك 
أرض الطبور دعدعه طاتسصو 


مطقة حعراية حيواية تشمل بيوريسدا وبوليبريا 


اران 


علم الطيور روماه 5اتوع0 
حنمي الطيور مرض فيرومى يضيب الطيور ويتقل مها بى الإنسان كعم ليدوم 


افتحة شرجية فمية عالتمعمن لعمقمره 


فتحة تعمل غم لمم و شرح 5 ل الج وفمعويات 


ميرات أبقف قمى عدم ممير أعقم 
شق يصل الأيف يعم م فى بعص الأساك العصروفية 
تطور موحد الاتهاة 
يسير ل تجاه واحد وطريق واد معين غير متاثر ييطر 
أ بالانتحات الصيعى 
مستقيمات الأجبحة م الحشرات ومعاموطات0 
انتخاب موحد الاتّبه ا وسناع وملام 


يؤدى إلى بقدم فى سكيس ري معين 
مستقم البذرة دو ثور 42 لاهج وده طاارة 
قامم الانتتحاء 4 3030 


انتحاء قام سدتجه ماه طاءه 


عق ونسترهعانطاعه 
مم ا 5 
قويهة .. المتحة اعى خرح ميا ندع ف لأمفم افيه 


قينا 


- عصو فى بصى يرقات الفراش يولد رائحة خاصة متاعع اع ووه 


أليف الأسميك لام متمعه 
الأسحة التى تصطع خمص الأسبيث كالدهون 
تتظم أسمورى مو لمع مده 


عملية لشنطم الصعط الأسمورى ددحل الحلايا 


الأسموزية ١‏ سعادية 1 
الاتدقاع خلال غشم قاس السماد - نقاد المديب - من لاز 


شيه معد يقصل ما بين علولين متلفى التر كيز - شحو مويو 


5ه اماه 


1 0100 


ضعط أتموزى متكمعمم امسقم 


الضعط الاتح عن موص ست 


محس كيمياوى - عصور 22 ستلادم طووه 
سرغي ب «لعقد احشوية فى «لرحويات و صيفته 


الاحساس الكيمباي ف اناء 


ع ولمع وده 


لكك 


هاده عصوية تدحل ى تركبب العظم وتكون أكير بسبة من المواد 


العسوية الأترىافية 
عظمى 2 مركب م العصم نُو ما يشابيه 3200 
عظيمة عطمة صعيرة كالعظم لسمعية عاميووة 


للدننا 


تعظم 0 التحول إلى عضم و نكون العصم مهناف اموه 


بائية العظم - لحلية الى هرر 'دادة «عصمية أكسلطمع زعم 
غضروق عظمى 2 يتكون من لعصروف والعصه فى لم هوطع معاون 0 
محطمة العظام ع0 


حنية تخطم العضام لتعيد تشكبلي أشء عوه ونشصه العدة حب 


© 7 

قحف عطمى العدية «عصمية الخيصة بابح كي سبظامات 
خلية عظمية ارمع امه 
عاج عظمى - عاج يقرب مى اعطم فى تر كيبه 2 عدناتتء لمعاعه. 


أدمة متعظمة 


دتسعل معام 


أدمة يم فيا مقدار كبير من ل إل ها يبه الدرع 
العطسة 
مولد العظم السيح معومع كه 
عظمانى - يعبه العطم كك 
علم العظا. 4 وهام ع0 
د الذى يختص بدراسة سيال العضام وتكويديا ووطيفتها 
85 كعابعومع اكه 
إحدى الصمائح التى تتكون فى جلود بعص الحيوانات لتقوينها كا ق 
القساح 
فتحات شهيقية هثاقه 


نيان 


وي لمنادة 
فتحة صعيرة كا على سطح لأسصمح يدخل مبا ماء أو فتحات ثعور 


السبانات 


فوهة اكه 


كل فتحة شه الهم مثل قتحة بوق فالبرب ولكون عادة محروسة 


لصمم أُو عصلة مستديرة 


القشريات الصدفية اح 
3-2 
أسطروان - جسن من حر به صدفتان 74 وعمامن 
أدتى - متعيق بالأدن ا 
فظة أذية ( سممية) 00ؤ3ؤ0ظ0ظ 
ترك صن عسف يلاله حفن اء ان , 
حويصلة اتران للللاكت 


5 عي اقيق خوارك 

حصيّة ْة أدبية 22 طماتممعماه 

6 امام 
اتواربة فى كثير من «للافقاريات 


تاماه 


إنرار أملاح كلسية فى الأدن الداحية لعقاريت أو عصو اسمع 
لمعص اللافقاريات 


علاف من أوراق حرشهية عافعة جل ععايه 


ذايقنا 


بيضىي - سية إلى البيصة لود 


مييصق مسايمية 


حويصلة هبيضية عاعيااه؟ ممامدجة 
9 0 


بات أسهبقة الحوفاء عمد قاعدة الكاريلة وتحوى بويصة أو 
حيوال : العدة التنامسية الرئيسية للأثى وهو العصو الدى تتكائ 


حلايا اليصة وتتفدى 0م 
3 


مركز الييضة يطهر أثاء الاحصاب 74 عاو 
قناة المي - القدة الى تحمل السيصة إلى اترحم أو إلى خا الاجم 
يتصى بها اخيوال اليوص لمعم اعم 
بيوض - ما يصع البيض من أخبيوان مث الع لبش :الدش يعقس. 
اخار 3 جسم الام للك 
آلة وصع البيص - سيمية عماتعموقدم 
عصر فى موخرة ايض من خلاله 


عفعاده 


كيس البيض 1 
2 هار اساسنى فى الأنشثى يتجمع فيه اببيص 


تكو وتمعمعومده 
بين "قريب الشيه من الييص ل 


الاصية المبيض وتلمع مده 
عدة تاسلية تتح شيص واخيوءات المنوية 5 فى بعص الخلارين 
احثى 


إذايانا 


اليوصية الولودية براتممم ةعاجم ده 
ولادة أجة من سمس داحلى لبيض لمحمحر 5 فق بعض الحيات 


والأقراش 

بيوص ولود . 0 
عون عصائر بيفغ اختى يفش يلد سيره 

مخروط أنفرى 222 


إياصة 9 


إرار اموي كوت بل ريس اليسية وق 


اميصة رى اقاة الميض ثم إلى الرحم ويحدث 


المرمون التخافى 
ليمة © لايع 
تركيب باق يتحوى بعد الاحصواب عأكهانل بدرة 
الخرشفة البويضة لك 
نيه لخد الدامية ك2 مسية 


اوكسيداز 50-7 
أبريم خترل «تأكسد برالة اليدروحين الدى يحد مع حريكات 


06 للسلينيك 


وذ وردكتاز تيك 
شط عميى التأكسد والاحتزال ف أل واحد مركن حسفي 
موحودين معا أحدهما يتأكسد والآخر يخترل 


نقص الأو كسوجين قصور أو كسوحيبى اع ممجوية 


اغراف 


الأوكسيجيناز م رد 
ييشط التماعلات التى تؤدى لتكو بيروكسيدات عصوية 


مذبب العكين - ما كان فكاه مدييل كعص أبواع الأسماك واطامهووره 

أ و كسيييمو جلوبين - عيسو بسو بين م ؤكسد ماطملع مس مطيهزه 0 
خلايا خمضية قالع 0 

تعرر حمص الايدر و كلرريث مش الخلايا الجددرية فى ادعدة وا 6 


القاعية 
ل 


حلايا مستحمصة - ف ولع بالأصباع لعفي ل عله وريه 
أليف الحمض - يمن الوسط الخمصى 4 
كاره للحمض 2 لا يستطيع تحمل الوسط الخمصىا عبامطم رده 


حافز الولادة 72 35 
ا وكسيتوكين مأعمارده 
هر مون 2 نت الرحم الشديد وإهرار اللبى فى 


قبدهلتام رده 


الشدييات 
انتحاء أوكسيجيني ٠‏ عام هم وده 
6 نمه بي الاسياء من خيوات لوبت إل الأر سيبل 
اما عجره 


دب 
20 الأسصح النحيلة الطويلة المدبة فى أحد طرفيها والمعحرة ى 
الصرف الآخر 


وكرت زجردت عادر 


يفيف 


7 


جسيمات ناسيى 0 
بايات عصمية ستمحة بسسة إلى العالم الايطاى باسي©, 


00 


منظم الضربات ععطمه عموم 
العقدة الحيبية الآذيية التى تنطم دقت القلب حيد"ا لق موجة ص 
الكهرنية السالية عند كل صرية من 335 أولأ ين الأدي ثم 
إلى البطين منشعة لما للإنقاض بدورا 
غلظ الجلد ‏ كعرض مرصي أو غير ذا مجم هوم 
غليظ الجلد كنا تفصع ل زطعوم 
الدور الضام 4 ممع مروعهم 
تناسل ١‏ 2 00 


طور اليرقة أو لطور غير تام للفو 15 ى بعص الخشرات 

تم الزدوحة متقهه لمملوم 
مثل الخسمين الصعيربي النديس على جاببى السدسسة السمبتاوية ى 
لأسماك العضروفية 


الزعائف المردوجة قل لمعراهم 
الرعائف «لصدرية والحوصية فق الأسماك 


9*4 


ازدواج ععيهم 
عملية تعداب الصبعيات الشاطرة فشى عشى ال ابواد الى الانقسام 
عير عي ري ا 


تراوح 1ق 0 


اخية ازدواجية لاع يسم 


اخلية «عى ستميع الأردواج مع عيرها من اخلاب مثبها كمثر 


الأمشاح 
5 


المنطقة المتجمدة القديمة 20 
فلتذال امطقة اتتحمدة ق التطفر وا سيكة يلعو با دان 


افريقيا وعرت أشنا وسيري واثقان الصين وايناك 


علم الحمريات البيولوحية رعهامتطمعواوم 
عدم لذى يبحب فى يوب حيا ا 


على الحمريات الباتية 727 رمفامطمع قلقم 


الف لتقي ابت 3 ينات البائدة وبقايى واثارها 


وما إلى دلث 4 
وترة دمولدم 


العشاء بين كل فصبعين من أصابع ردعيات القدم م ى طيور الماء 


اءممعدلوم 


وغوه 
ح عاطهلفلهم 
حنك ‏ سقف الحلق قلقم 
نسية إلى الاك عماتفاوم 
بلعومي حنكى ‏ ما يقع فى صطقة اللعوم والحنك العمده ليم اماقم 


لخانا 


جتاحى حنكى ب نسبة إلى العطمين الجتاحى والحنكى لمعو امم كاعم 


عغضروك مربعى حنكى ععفلتامف عتد«لمنوه تفلم 
عن المزء'الموري ع لون اللنحينه 


عصيفة علقم 
هابة صعيرة عشائبة عد قاعدة الرهيرة فى سسييلات السحبديات 


عالم الحفريات النباتية انهه 

عدم الخفريات الباتية ( الاحاثة » >« ص 
باليوسين ‏ عصر جيولوجى 7 نيتنا 
العصر الحجرى القديم عتطتامء لدم 
علم حبوب 0 بوهام ماهم 


7 6- 
علم الأحافير 1 الاحائة ) هماما همملفر 


و كانت أو حيوانية 
عام معدم 
ييا 


رعماممسمعلهم 


عسوقة) #للدكتلهم 


لعللا قى 


سيح برشمى خلاياه مستصلة وهو يل عادة 
الأوراق وتكون حلاياه متعامدة عبى الشرة 


دفض - تاصل ‏ حائل لاقم 
وصف لوث إدا ضعمت شديه 


1م 


رراقة البر: إنى عدرك عوتلامم 


تحريف البرنس 


البرنس لالم 0 
,4 


النخيل ‏ راحة اليد 


الفصيلة المحيلية 
فصيلة النحل وهى إحدى عصائل دوات الملقة 'واحدته حو 


ورقة راحية 000 لمم 


لوط 


راحية التفقصص عنما واءلستمم 
ورقة نهلها معصص وتتجه خصوصه فى كالأصابع ىق 
راحة اليد 

راحية التعرق لمعمو واعتفساقم 


ورقة عررقه الأساسهياتة#وتشععة اس «عدة اسصل 5 ى أوراق 
العنن 4 


شبكى راحىي 


قصيرة العك ياحى ٠‏ لت ماهم 
التمجضقص أقل من بصص المسافة بين حافة ١سصل‏ وقاعدته 


ك) الراحعى عالتعمملافمراقم 
عدر اسمن أثبر في تصف نسافة بي حفة أسضل وقعدته 


عل ةاتعناى عتعملهمر 


بغائرة التشر م الراحى اعمساوساهم 
نصل فيا الفررصل اتى بين العصوص إى قرب قاعدة صن 


يدن 


الطور البالميل عهماء والعساقم 
تكثر لا جسبى تنكثر فيه الخلايا دون أن ينفصل بعضه عن بعص 
وتتهدم جدرها وتصح شيبة بطحبب البالميللا 


حمض البالميتيك قلعه عاتيمامم 0 


حمص يستحرح أصلا من بعض التحيل 


هلامس ‏ زوائد لمسية على الرأس : 


شان برهم 


مخطط يوغى سمو مم رادم 
رسم تخطيطى لبوع لإيصاح غيراته 31 


سكرياس ممم 
عدة ف المساريقا قرب الأثى 06 - 5 
قو مل بتر مات اشاصمة موعات ا احلايا ( جزر 
لاتجرهابر ) تصب ف ادم مهار اليانى هرمونات الأسوليى 
والحدوكيجون ار ف الدم 

جيب بكرا يامى 04 كملعه علامععمهم 

المخرى البسكرياسى س قناة البكريس أعنال عالمع مهم 


عمجي متام ممم 
السكرياس وتحوى أبريمات هاصمة 


(©5 مركبة ماعتههم 


لورة عير محدودة أرهاره معيقة 


حامص البانتوثين قاع عتمعطوامهم 
عن مجموعة فيتافيي ان اس أنريم مساعد تحتاح إبيه مجموعة امن 
الكائنات 


يابايين وتدمقم 
اللي "تدان ايز وتياك يوقا فق حار ضحت اللاناضر 


الفصيلة الخنشخاشية عو مومع سروس 


إحدى قصائن دوات الفلقين 0 
الباباظ سم بات من درءت العلقتين ينتج ثمرء يو كل واسقة العلمى وتردوهم #معع ”0 
ورق- رفيق كاورق عتمم 
فراشى ل بسبة إلى المصيلة الفراشية 9 © عم 
به / 0 
برس حيمه وللتمقم 
بات م ابرور طتعير بي خلايا د لضع 
حيواد ‏ تكويى كالحسمة صعي رهم كى 
رعب 722 مومهم 


شعر يكول خصية اللذور امس لكان ى عاد بعس 


اناتات ابر 0 
توفعاعة 


ترا هيشدمية ماعيه لم ببراحة تصن بين حيوابيي ميفصلين تتصبح 
د إبدموية واحدة 


مج حرس عاسناع ميقم 
خصو أو “داة ستعمل قيوص الحيرادب ونتشار يدور اناب أو ره 


اعات برافيسية مممقاء»ة ملأصدم 


الفصيلة الفراشية ب ,حدى مصيلات المصيبة القر 


ملسن وتلمتطمهم 


تعمل يعد عمس السيح في الار فين عند عن قطاعات دفيقة 
للفتجفن اهرك 


انا 


المعدة الكادبة فلدادييينا 


التجويف نظير المعدي راتجف متام سدم 
جيب اللمساكن وكدملعمعوم 
شدف تتركب مها الشفة السعلق ى بعص لحشرات 0 


لتعرق المتوازى س إل ورقة .سات ممتاسة؟ زعلا 62 


باراميسيوم ‏ حيس م الأولات الحديية 6 
.و 
جار الشكل مومهم 


أى مصيف يلف فق داحل امو م و يستخدم ه د #وصطل دف 


تعتقر إلى المعلومات اسى تمكد من تحديدة بصمه مؤكدة 


رلك 


نظير النشا ي سين 
مادة اسئسه امش فى اتراكيب الكهورى ا اف بعص 5-0 


الخوامة على شكل حسيمات ##يعي وى السيتو بلاره 


خيوط عقيمة 00 دلوج طتروممع 


برلمط امعمتامفيهم 
ظائر الأرجل 37 مومهم 


طميل 6 عاتعولقم 


اكيم غلا أو كن خرن عن «سجسات بالأغير 
تغير الطفيل ومتلولعة؟ لمعن لماع اتكويهم 


متطفل عتاتتمعهم 
تل طنيق وعفط ءلالكدموم 


التطفل لديا 


علم الطميليات هام ااعويهم 
العظم شبه الوتدى عممط لتممعط مكممهم 60 
الجهاز العصبى نظير السمبتاوى اعاولزة كنامجعه لاع مم رن 


: 
الغدة بظير الدرقية لمماع لزمم ترط 


عدة صماء فى العقاريات دوات الأريع وهى روحان ف العادة © 
وار انغدة الدرقية وتسيطر عى توريع الكانسيرم والهوسيعات 
لجسم 


طقيق ممما هيوم 


رعق 


طراز جنيب س عمط رعيق عسوممفم 
يطبق ع العينة التى وصمت ع وضف فيه الصرار 

بار نشيمة مسر عجوم 
مادة جلو 


يح تكوني حلا حية رقيقة الحدر غالا بيبا مسافات 
تسمى المسافات «لبيية 


ت بين الأعصام 


«٠ 
حدار 20 يتين‎ 
الماعمدم‎ 
البريتوث الحجدارى سمدم لمعم لماعجمم‎ 
وصع مشيمى جدارى متقامععدام لفاعاموم‎ 


الوصع انشيمى الدى تتصل فيه البويضات جبدار المبيض من الداع 


م 


وريد جداري عاد لماعتممم 
إخصاب تغيري رمموو عدم 


الغدة اللعاية النكمية ممفاع رمسجتافد لتتمعهم 


0 


الغدة الكماية لماع 1010 
عدة صغيرة في بعض ألواع الضعادع جلف طبنة الأذن وتفرر م 


مواد بيضاء ها خواص سامة 


2-7 0 


توالد عدرى ح تكائر بكرى ا 
اثر بدون إحصاب الحلايا .لدكرية 5 فى مرب بحيث نضع 
المنكة بيصا بعصه لا بحصب ويمو يكوريالذكور 
اللظرية الفرضية للطرار الحزق للعبور اممو ومرلدصكسشك تمتاموم 


الخركة الجرئية 72 اعم جملا عوجر 
الننظرية المرضية للتكائر اجا م00 كتفع طاممرط وعبليمء لمتاعهم 


القباع الجرق لاه لوناروم 


خلايا مرور « 1 قال مومقمدم 
ور الموارد من القشرة لى الأسطواات الوعائية 


[© العضوية المتطفلة ينا 
البسترة ب التعقم نطريقة بأستير مناه تسمتموع 
الرصفة ‏ صابوتة الركبة مللفامم 


العصب الاشتياق ممعم عالعطكهم 


م4؟ 


مسبب امرض معومطادم 


ممرض س يسيب المرص أو يونجدة علمعومطاهم 
اتشخيمى متمسممومطاهم 


نسة إلى تشحيص الأمراض 0 
تشحيص 00 
تعرف نوع المرص بعص الأعراص 


علم دراسة الأمراض وأسابها وأعراضها 9 (- 
أسماء لق 00000 
لقبية ته 0 

حملية رصيفية الع اسمتسم جوم 
مشاجب عوا اتيم 
طبقة لؤلؤية معنرها رامعم 
مشط مقاعمم 
مشعلى علمماعمم 
صدرى س متعلق بالجزع 0 لممماعمم 
كمدا؟ لماعم 


لزت 4 علفمتع لمجماعهم 
درية الأمامية عواتعلمة فالمجماععم 


ضلة الصدرية الوسطى وستقعد وتله ماهم 


العضلة الصدرية الخلفية عمتعادمم كالجماعمر 


لان 


الغدة القدمية 

عنق الزهرة ‏ سريقة 1 
الخامل الدى يعمل الرهرة ف الرهرات دوات الأعناق 

ملاقط 

زهرة ذات عت 


أرجل ملماسية 
انرائدة الثابية فى رأس العسكبيات وقد تكون محر كة أو 
على المرائس وذات أنيات كالعشرب أو للا. 
اكور للاخصات 2 فى لفك 


علم التربة 
العم الدى يبحت ف أصعاث : 

شمراخ ب امجور الذى يخ أزهار 2 

خرى س صليق بي 
27 آيرة قرب من «لشاطيء 


أسعبية القدم > سن رحويككق 


حو ل متعلق بعظام الحرض والخرء الخلفى النطبى من الثدييات 
الزعنفتان الخو صيتان 
الخرام الخوضى 


ايا 


اماع امقر 


اعوللعم 


تومادلعم 


ماع ملعم 


عتداعم 


ولهم ممم 


عاعالاعم 


دعا عتسلامم 


عاداعم 


عمة) عاطلعم 


الماع متعم 


الوريد الخوصي عام عتجامم 


حوضى الشكل . يشه ى شكله كأسا قليلة العمق ممكتجاعم 
الحوض نه الجرء الأسفن من ,لطن الخاض بالحرام الحوضي العم 0 
بزيرة مدلاة عانا؟0 كبدواول 

بريضة معلقة ى قمة المييض من صرفها العبوى 


عضو التزاوج فى الدكر الذى يقل الحيودت - 


التتاسلى للأشى 


عصر بنسافانيا انا 


خماسية الأجراء .© مسم يعم وامعم 
وصف للرهرة التى يككول فيها خداية كل محيط حمسا 


51 
خماسى الحز م 7 للعتفاممم 
وصب اليعتن ذه عم عرو زعاية 


طرف دو خمس أصابع 
يوجد في دوات الأريع من البرمائيات والرواحف والطيور والادييات 
احم تعيش على #بر وينكود الطراف مس ثلاثة أجراء ( ١‏ ) العصد أو 


)0 ) الساعد أو القصبة ( © ) ,ليد أو القدم و الجرع الأحير 
يحم ل #س أصابع 
5006 حور عومامعم 


نكر أحادى به خمس ذردت كربو وهو من المحتويات العامة 
للخامض النووي 


سنا اياعم لمامعم 


عظم القصد ر عظم الفخد ‏ امسوع) بمسنةة 


عطم الكعيره د القصية ) (متطن عافد 


الزيش ر ايشظلية ‏ لولسطلة مانا 


رسايات انيد طميم الوروك 


ايع مكزية من السلائيات واسفناة 


- 
© حيكل لغرف فقارى دى امسة امايق 


نان 


0 


74 3 


الوا معطا الرفق ر الركية ع 


امعط رمعي ادر عظم الاق ) 


الاطدعة و اممصرر عدعة الرجل ع 
لومعم الك . بسن اقيم ) 


اندم ممومم الأصايع ر أصليع القدم 


مجموعة الييسينات أو الببتارات وعمماومم ره فجاجوعم 
تعمل على تحلل البروئييات انعقدة وتوجد فى العصير المعدى 
السحيوانات وتعمل ق وسط حمضى ولكبا ليست شائعة الوجود فى 
التباتات 


بيصي س حميرة المعدة 3 

أنريم يكسر ابروتييات ف الحاليل الخمصية يعرر فى معدة المقدريات 38 
مع حامص الكلور يدر يث 

خلايا هصمية «٠‏ 09 

بعيداز 24 مممقلاممم 


أنريم يكسر اللبتيدات والبروتيعات ويكون الأ 


القشريات الكيسية 6 ع 


لقتصمع جعم 


مم روي 
ورقة حائقة كمعا عا فقهاجعم 


ورقة تشحم حا ن الساق بحيث تبدو وكأما مخترق 
الورقة 24 
2 «امفاعمم 
الم يهسدار جى#نن الزهرة الدى يحوى أعصاء التدكير والكربلات 
وي#كرد ج#ادة من طيتين 


2 اممو 


يكاميوم اتتس ممع لمعم 


حلايا رقيقة الجدر بالأسطواتة الوعائية وس الأمدودرمس وتطلق 


أحياف على البريسيكل 


ينانا 


التجويف اكتامررى براوق لوتلمم لمعم 


التأمور «نان ملعم 


جدار البيض بعد أن يصح فى الثمرة وممعلهم 

وقد يكون حاف غشائيا أو صلا أو عصيريا 0 
غمد ورق 

قاعدة لورقة إذا علمت اساق التى تحرج مها 


موارية للسطح 


وصف لجدار الحلايا إذا كانت موارية للسطح أو 


غلاف الهامة نين 
العلافة النى تحيط بورة ببانات ‏ لفصيلة 3 


الل علموعتمعم 
عنبقة «ميطية فى الأسطوانة 0 الات 

القشرة تحت البشرة 424 ععاممه مجعل امهم 

جسم الخلية 4 


دمتعم 


حول المرحقة لقاع العم 


م سطقة إفرار ال حيق فى الرهرة 


1 
زه الجسم الواقعة بين الشرج والمتحاث البولية والاسلية ى 


الغدييات احشيميه 


ونع ماهم 


طرف الزمة العصبية ومساعمع ماهم 


لايكلا 


حركة دورية الع مععوم عالمتمعم 
تحدث على هترات منتطمة كحركة تفتح الرهور ف وفت معين من 
«ليوم وإبعلاقها ى وقت آخر 


#محاق ب العشاء المغلف بتعظام سسعاك وهم 0 
طبقة من السيح الضام تكسو عطم ا«عقاريات ونيا تتتصل العصلات 
والأربطة وتحرى الخلايا ببيات العطام الصرورية في حالات الكسور 


اقنة لكر لعشم 6 
مخلية القدم 7 امام 


حول البعلات ب ممحيط بابعلات وتهلم)ممامعم 
تحيطى ‏ طرق لهمء متعم 
ما يققع عمد الحاهة كاليرو توبلارم ١‏ ييطن خدار الحنية 
من القاعل 


سما ينجة إلى السطح أو موحد عن المركز 


عصلات محيطية 424 ملع عسس فرع اصتعهم 


الجهاز العصبى الطرق 74 سعاوية موصعم مظعم 
كل ما عدا الجهار العصبى المركزى من أعصات 
إلى 


أرجل يم غل ةيعم 


ونه رمام لمعم 


© روائد سطحية كالأجصحة ا فى بعض أبواع الثبر واللدور 


اف البوغ س عطاؤه الثار جى الذى يعلعه عمو م تمر 


هو 


حركة دودية كله تعلمعم 
موجاث التقيصات المتابعة انتى ثمر عبر الأعصاء الأبوبية خصوصا 
الأمعاء لتخط محتويتبها وتدمعها للدّمام وتحدثها الأغنمة محيطية من 
لعصلات اسعمة 


0 


حوق الفم لوزعم 
بات "سان معلطة حول فتحة العنية ى الحررزيات تعمل على 8 


عتحه وإعلاقها حيوان ‏ حافة الصدفة آخرة 
قارورىي قلعم 
٠‏ 
التجويف البريترق واتدف افعدماامعمر 
تحويص السطن ‏ هراغ حوف النديدت وراء ١‏ 007 
الكيد والطجال ومعطم الأمعء والأحشاء الأخر # تكاد ميزه 


تماما 
قمع بريتو . اعمسة لمعمم ممم 


البريعون - الغشاء البريتوق ١‏ صبيع ممافعم 
الغشاء الصبى ال يي تجويف الحسم ويغطى الأعضاء 
الناحلية فى أت مكوبا المساريقا 

محيطى السياط ‏ له 5 كالسياط تحيط به كلوط ءلم العم 

تجويف الجسم الرئيسىيي زاتجت لمعف ممم 


ونامية امع تفوممم 


(0)ندئمة عع أتعممصعع 


ثابية مجموعات الأساد فى معطم النديات 


سيج مستديم 5 عتووا) العمقمعم 
نسيح تام التكوين بعكس امسيح الانشاق أو المرستيمى الدى لم 
يستكمل تكوية الهالى بعد 


ان 


ذبول مسخديم ومقتلتم أمعمممعم 


إفادية رثات وعصمعم 
خاصية عن حواص اببروثويلازم م حيث قدرته على إبعاذ مواد معيية 
من خلالة من داخل انية إلى خارجها أو من اخارج إن التاخل 0 


العصر البرفي سب عصر جيرنوجى 00 46 


البيروكسيداز العم 
أنريم يؤثر على الببروكسيدات فيطيق منبا الأكسوجي اق © 


. 
تسبب أكسدة مواد أحرى 


ممستداعم مومهم 
وصف لعصو الدى يبقى ولا يسقط كلوكاس ف#رهور ببادت 


القصيلة البدعببية فيصل موجودا حتى الشمرة 


زهرة قاعية ععهو1؟ عافوممعم 
التويجها شقتان وهوهة دات 


العرق ب محلون م الماعيد لا مى عدد حاصة تجلد التديدت. صمللماودمهم 
متف -ح به تقوب 0 التى ل المع ع ممعم 


٠‏ ماسم 
الحراشف اتى تعطى البراعم وعلاف العسم العمرى ل 
قيت '«قارورية 
معطى بحراشف واقية عل ممم 
م 265 
قدم انساق الخمفية لدوات الأريع ويتكون من رسع القدم رعطام 
الرسع والأصبع 


امم 


بتلة لماعم 
جرء من توي انزهرة ويكون عادة راهى اللون واصحا 
عنق لوهم 


السعارة له انا 


حجر واه أز»”) 


حلون مود معديية مكان أنسجة الكائن الحى تتصيد و تحتفظ بثِ 


بباتات المخور © مداع كسد اام ممع 
الباتات التى تستوط. ابيئة الصحرية 

فطر طحلية اع رسر هم اام 

الطحالس البنية 6 مارهممعولم 

خلايا بلعمية أكولة فعا نعم ودلم 
حلمة دم بيضاء تتجول وتبضم) والمواد لعريية الأحرى 


سلاميات الأصابع وعم موامام 
عطام الأصا. به من واحدة إلى خمس سلاميات تتصل 


مباياتها واحد: فى صف واحد وكل صف ما متصل بعظمة 


رسعية راحية هي 


الخصادون فلوسمماسوع 
العسكبيات قريية الشه بالناكب وها العديد من الأسماء 


الكر ات البدور وامسعورمرعمهدم 


تسمية قديمة عمد علماء البات ودلك لأن أعصاء التكاثر فيبا واصحه 


حدا سواء كانت ريط أو أرهارا 
التجويف البلعومى راتحت امعوم ممم 


مه 


الفبحات الميشومية البلعرمية كلاه الع تمعوم يفام 


نفريدات بلعومية مه معن لمعوموهلم 
منطقة البلعره 03 ماوع تمعومصمكم 
الفتحات البلعومية ولاه الوععترر. 
خيشومى بلعو 5 يي نا 
البلعر, 3 .0 تك 

آخرء بين العم والمرىم ف العقاريات والذى ان 0 5 

دوات الأربع وسحات الخيشم فى الأساك اد تكون 

المتحرة ومؤخر الأنف معصلين عن يعضهم يستعمع لين 
المهجر الضوق عممعوم عاص أكمعاوم ممعم 


الشيحيات 72 009 
حيوان - العصويات س ع0 مام ميدع 


علين معااعطم 


فيلودرم ‏ سيج قشر كيئابوى يكويه كاصيوم المنين عله العام 


مكون محم معيره اعنام 


16 الظاهرية الكادب 5217 
يحدث عندما تكون الحالة ابطاهرية متشاءبة فى كاثيس هما حالة جيية 


محتلمة 


دراسة نظرية مو سمية البات تزعو واممعلام 
دراسة مواعيد الأرهر بالارتاط مع انطقس 


م 


0 


ظواهر الحياة عاثا له سترعسه معام 
طاهرة املاع مع لام 
أنواع محسجبة وسموعم 


فرمود 001 
مادة كيماوية يفرزها الحيوان فى محيطه فيثير سلوك الأقراد الأحرى 
من حسه كالأثر الدى كدئه جنسيا فى الحشرات وملكات م8 


معماام 
بي خلال 
. عدن 

72 ودعطا؟ سرعملهام 


مسج اع معمهم سعماضم 


وداه طموه لام 
من م ركباتبا ١.عصرية‏ 
مهاده اموه تلع 
هى تعمل على تنشيط التماعلات 
عد ممم مط مولام 
.سعاث العموء دود تويد طقة تذكر ويح عن أخلل جرق 
عمو تامام 


أو الحيرة المصيئة صوع كأهيا لحدوث عمبية 


انا 


التحليل الصوفى للماء ' وتمرلمامم 
مستقل ضوق ب عضو حس يتاثر بالصوء مام عم متهم 


تنس ضوق سس تعس ماع ع من اساناث يشط بواسطة الصيرع 6مالفتمعهامهم 


منبا البحر و 0 


القيل الضوق كدعة استردوان 
ثيل احركات العضوية ص الماء وثانى أكسيد «لكريود فى السادت 
الحصراء باستحدام الصاقة الممتصة بواسطة اتكلررويل من 


اشمس ولو هو مصيير معطم الأو كسوجيى ويخرى 
داحل البلستيدات اخصراء حسبب المعادلة التالية + 


اصاقة ص 


ذى أكسيد كربون + مام حورعيدرات + 
ع 5 

أواكموعين بجاء 
نمو ضوف الفو البق ينشهة انصوء نينا 


استحلاص الطاقة من صوء الشمس 0 عنتاووم او امهم 
الانتحاء الضول 5 موب معام عملم 
ل 07 وأ طاعناء سيقان السابات المرلية مجو 


انامدة التى يدحرض! الصوء 


خبلايا خنا. >« مهام مترعدع لبر 
6 الات ء المطلقة الاستوائية من سعرل بين محموعتى 
الما الى مفصل عن بعضها العض فق الصور الاتمصالل من 
)سس 
الحبيبات الصبغية الحمراء والررقاء عد ةاتطمع رهم 


التى يوجد مع الكنوروقيل فى الطحالب الحمر وانررف واخصر 
وتساعد فى عمية “قثيل انصولى بتحويل الطاقة لصوئية التى تمتصها 


إل اكلرروميز 


علم الطحالب جوم امعرام 

ترتيب الأوراق على الساق. لتهاو ااام 
معزلية أو بتقابلة أو تبادلية أو حلزوبية 

تارمم التسب ليده اليينا 
دراسة شحرة الأنساب للمجموعات الاحيائية اتغتلمة أو تاريخ تطور 
السلالات ويطلق عليه أيضا التطور الستلعى 


شعبة في تصيف الحيواد 0 
يو 


صفات فسي و لوجية اه امعنهه امتكرهم 
اتعمل الوطائفى سهذها امعتوهامتوزدم 


مخنول فسيولر جىي عمتلفه لقعتومامتكدم 
منول من الأملاح فى الماء يستتحون للا باخخلايا حية 

عدم وظائف الأعصاء 7 : 210 

بيو لوحية اللبات ل د 9 رفش اعمائد ليعهاماهمترطم 


كيمياء النبات 


امتوتسع اعم اوتام 


6 العمنيات الكيميئية فى الات وما يتكول فيه من 


مامه مومع مزلم 
تهماه اتمم رطم 
الى س يتعدى على «ناث كسام ع ممم رام 
بلاذكتون نباتى س عوالق باتية ‏ نادت طيقة ف اماه مامد امم ترام 


نض 


علم النيات الاحتّاعغى مومام اعم كمازهم 


غشاء العكبوتية الحتون عمدطسعف قله شويع قزم 
العمشاء الرقيق الذى يغلف الحهاز العصبى المركزى للعقارياث أما الأم 
الحون قبا تعفه ماشرة وتحوى عديداً من الأوعية الدموية أما 0 
ادسكبوتية فت دنك وتتصل مبشرة بالأم الحافية وتفصلها عن الأم م48 


مساهات مليئة بسائل عى شوكى 
الأم المنوث م قام 
9 و ااام 
أجراء العم التاقة الممصه كأ فى البعرص 1 «اماعماة مجه عسعمعام 
لب الحمام الل و'مومونع 

اميم نطاب يضوم مسد )سنب وتظم ب 

جنعارها 


سم 53 
© 2 


طبقة مشعرة 


ععنيوا كبمعءكااته 
جزء الجذر اللهى يحل شعيرات جدرية ويمتد من قمة اجدر إل 


تتوقف على بوع النبات 
زب وممعيس عمماام 
خلية الرصية 5 عاتوع م وام 
إحدى حلايا الطبقة الخارجية الحيوان' الأسفنح وهى حلايا مفلطحة 
منتاش مام 


يننا 


الجهاز الصوبرى كن امععمجة لمعمزم 
يتكون ابتداء فى العظائيات من برورين ناميين من سقف المخ الأمامى 
داحل الحمجمة واحدا خلف الآحر 

الجسم الصنوبرى ‏ الغدة المسويرية جلامط لممذار 


و طيعته عبر معلومة عير أنه يفرر هرمونا متعلقا بتعير الآلواد ويركز 
أغنبيبات الصبعية يشدة قى حاملات البلانين 


العين العصوبرية ووه لفعمام 
حويصلة تكون كروب للمح الأوسط توحد على سصبحه 4 
وتكتمل كعدمة وهى حسامة للصوء قى بعص الفدك 8 

عنق الجسم الصتويرى عافد ادعمام 


عقر وردى ماقم 


وريقة ‏ ريشة س حاح ‏ رعمة وسمام 
لوامس ريشية وملعماكا مافممام 


قصيرة العشريج الريث اكت عممام 
وركة د اشحوات بين الفصوص هيا عير عميقة 


عميقة التشر. لك ار شعو عال عدم لعممام 
تمستبا سرس ملس مز النصل 


56 الريشى اععقا م مهام 


رق قصصها عميق جذا يكاد يض إل الغو كا ف بخص رع 


العصيلة الفراشية عمعق هدم انماع 


يله 


0 


الأسجاك ودام 
كربلةت متاع ‏ عصو تأنيث العام 


متاعى ‏ موّنث ‏ له كربلات ولكن بدون أمدية عهلاةادلم 


غشاء النقرة تسيليينن 0 
أبريق م4 
نخاع جار 0م لام 

0. 


نخاع الفررع الجالبي ل ا 0 


اع العرع الرئيسى دتجة تعد ره لام 


إنسان جاوة القره 9 رسيا 
يتميز يصعر المخ ويمشى منئصيا لئاعة -حواجبه وعيبة 


و 
الدفن 72 
بترسين متعع مالم 
مستخيص ١‏ از ابسن غك : القن :ره قبطل 
الشعيرات والشر 
« 


يقبل تكول اليوريا 


مولع رعواتسكام 
اللخ داحل جمحمة اعقاريات تعرر عددا من اغرمونات كلها 


سامع مهام 
بيات جرء من جدار المبيص ف السات تشمو عليه البويضات 

حيواك ‏ عضو يجمع بين أنسجة اجب وال فى اتحاد وثيق وسه يتفدى 

جين الحيوان الحامل فى الندييات المشيمية فهو عصو اتصال الحبين 

بالرلحم 


دعي تبي انان عقوم اص 
اببسط ) مالم صقي 


لام التجويت 
اليس الأميرى 


يريف الرجم مسمعاع اه طقيدت 


33 


ممت حرف 


ع عا الكبن اللي 


ر/0 52 


ز-1) ققاع عن تين قدي فى والل الرجيم 


« 
3 التضعيطى برايطه عن بين خملاصى الجنيى ريقية الأنحشية الجنسية ( ونظهر الطيعه احنيية الوسطى 
3 
بة الجدينبة أماب فى ميع الميوانات الأنيوبية بيرا جلف حجهم الكيس اللي راخهار من حيرات 


بأد طوس دوه م سد ون لو ع حب قود انمه محل 
0 


كحم 


المشيميات ب ترهديات وتلمتدععواط 
طويئمة مس الثدييات تشمل عالبية اشدبيات الموجودة حاليا رتتميز بأن 
حبينها ينمو داحل الرحم مرتيط بأنسحة الأ بصام محكلم من ادشيمة 
حيث لقشة لمحية أكبر وأكثر تعقيد من بقية الندييات 


النظام المشيمىي ممالعامععوام 0 


بت ل ترتيت المشيمة فى عسيض متعدد الثار جدارية أو تحورية أو 
مركرية أو حرة حيوات ‏ طرار ترتيب المشيمة فى الندبيات 


حراشى درعية 6 


انتحاء صحرف وام جما 
بروع الامة يعيذا عن الخط لرأسق إلى خف مائل منت 

بلاجولا واسعمام 
صنية بصية ق الخصر الدى يصن صدر والطن اق 
العباكت 


يي ين 


ة أو أى عضو ساق اجر إى تصفين 


ست تممام 


. 
مح رد لقان الو اياي 


كائز نباتية وعموع عاسم ماقام 
جدور أفقية تحرح مس قوع بعص الأشجار وتعمل عبى تثيتها فى التربة 


م 


عوالق - صماوة مماماممام 
نبانات وحوائاث اببحر واشحية الدفيقة التى نطفو أو تطوف فى الماء 
وتكون قرب السصح وتعد غذاء للأساك والحيتان 


طاف فى المياه ‏ طبيق فى المياه عتمم ادام 0 
نبات 
حجر زراعى 
مجتمع نبا 
جموعة من النباتات تعيش فى مكال واحد وترب 
بعضها امعص علاقات اجتاعية 


علم البيئة النباتية رهمامعة امدام 
جغرافيا النبات رار دميمعع اقلم 
دراسه سلاسل ١‏ عجوي سطح الأرص وأساب توريعي على هدا 
التخرو رفع اصبى والخاصر 
المن عونا امام 
علم أمراص النبات 37 هه [منلعهم امام 


6 اسباث ندى يختص يدرسة أمررض السسات 
جتاعى جومامممة أعمام 


دراسة مجمعات المبات التى تصنع الإنبات وأصلها : تكويها وسيتها 
فص ب باط القدم عامواع 


أخمى عمسمام 
منسوب إلى الأخمض كانشريان الأخمصى وابعصب الأخمصى 


لضن 


أخقصى المشية عل سعتمفام 
ما يسير على الأرص ميث يلامسها باطن القدم كاذب والأنسان 


أييص ملمتممام 
وسادة لاصقة على رمع القدم فى بعص الحشرات 

بلانولا هادي 
يرقات اللاحشويات وتسح حرة بأهداب متشرة عنى سطح خسم 


المستوى بعصقام 
سطح أو ساحة كا يقال فق بعص سصوح عطم «لعريوم بسع 
فحوة 74 منوام 


مطقة حاية ى مزرعة يكثريا عبى علبق اجار اله ١‏ لاسائها 
بواسطة آكلات البكتريا 
7 6 55 
حر قرس دار روت 0 كذلك على الليمفت 
دود 
حلية للازهية لاق متوققام 
جية بلارمية مع مهام 
وحدة برونسيه فى المكتوبلارم تورث وتؤثر ى عيرها ص اجينات 
أنبلار مية «٠‏ 
غشاء البلا لستوء لممسذهام 


الرقيق «لدى يعصى الاكتوبلازما م الحارج أو يلاصق جدار 


© 


ية بلارمية مه لسعسع صعقام 
أعشية نصف منعدة من البروتوبلارم فى طورها الصيد ميا عشاء 
حارجى بن السيتوبلارم والجسر واغبر داخلل بق السيتوبلارم 
و لمحوه العصارية 
لضن 


0 


بروتي اللازها ولمتعام/م فمقهام 
محلول اليروتيات فق بلارما دم العقبريات أفسئول عن صعط ادم 
وأوعيته بواسطة لضعط الأسورى وإلب يرجع الفصل فق دقع 
الملارما لريدة حجم امورة الدموية 


يلارفى - سنوت إلى البلارما أو درون يلارم علا امار 
رابط بلازمى فتدع 0 
قنطرة سينو بلارمية بين خلايا المتحاورة وتريطها بيعضها لبعضص 


البلارموديوم ‏ الرعوى هفنا 
جد سو حا ارك ا بعك فى كم اك 
مجموعة كش أميية لشكن لا يدمح فب " 


كه بروتوبلارميه متعددة اسوى يسن لها حدرا يه 


تزاوح شكى 


ابدماح اسدة السيتو بلارمية بعص 


كمموعم فوا 


ل ابدماخ خلاياف 
00 عدة أفرة من الأو 


بلارمة هلامية قوم سعمام 
حلية عتبلزمة 0 أاعه لع انتمهم 
2 


عن خدير الخنوى بتاثير لطواهر الأسموزية 


إن كتنة متعددة النوى 


بلزمة كفودام ودام 
4 إوتوبلارم سغبية من جداره السليلورى عندما توضع قى 
ميل عللية تضغط سيحة المسحب الأسقورى للماء من فحونها 
0 ركرية الكبيرة 


ل مبلرم ممتاسامد عن وامممهام 
مخلول أقوى تركيرا من العصير اخنوى يكعى تركيرة للخروج الماء من 
الحصير و تجمعه ين 00 والحدار ويؤدى لإحداث البارمة 


كنا 


جملة العوامل الوراثية هوق الصيغية فى الخلية ومسعفام 
بلازمة سائلة امع سكهام 


لدوية س قدلية التشكل الدائية وااعاأقهام 


الطفرات البلاسيدية ومو لتايس لاتؤودام 0 
اللامبيدات م46 


أحسام صعيرة متعددة الأشكال ف سيتوبلارم حلايا النببت 
واحدة لكر ى الخلية اواحدة وو © 
اخياصية فبعصها يوي كيوروفيل أو نظائر نكار ير 
مركر تجمع للسشا وبروتينات واريوت 
درعي سه صدارى لوقام 


فرع صدار معدم 
ية العظمية والقربية ليرلا حص #رية واكائية 
صفيحة نفام 


صفيحة دمرية ور 0 بين 


مغلطح القاعدة عتموط رهام 


5 6 ابراعهة رهام 
ضف بعص لصمفادع النى تكون فيا أصابع اليدب ولقدمين 
ممنطحة 


الشريطيات - الديدان «لملطحة وعللاتسعرعهام 


عريض العجر عقمعاط رمام 
لقف 


مغلطحات الأنف وعم شر زاهام 
قرود العالم انديب دوات الجاجر الأنعى العريص وها ى العالب ديل 
عاسك نقص به على غصول الشجر 


المسطوحة لين 
العصية أنرقيقة المتسعة عى جد بى العيق بداحل الصماق اسطحى 


مياشرة فى الابسان وبعص الندبيات 


نعريدات ملعوية 0 روماععام 
تت ركب مس شيكة من الأنابيب «لالحراجية الصعيرة ترتكيج 0 
خيواب من الداجل وى العواضن بين لعقن ا ق - 
الأشواك 

بلايسترسين ممعم ادعام 


عضر حيونوجى ب العصر التلى بلعصرج 


متلرن عتأهموممهء معام 
يطهر بألوان تختلس بحسب الط كية أو المسيولوجية امختلعة 

متعدد الأمهات بر ولمم ماع صمعام 
مستعمرة سن و مس أم ( ملكة ) ودحدة 


ممعام 


2 © القشريات أو المحر فى بعص ابسكبيات 
رجل' ويد ممعم 
ى أرجل البطى فق الفشريات وتساعد عنى ابعوم 


السسيج الانشائ من قمة الساق والجذر الذى ينشأ منه المخاع معام 


مجاورة عنام معام 
المعيشة فى جيرة وثيقة 


ذهنا 


غط مشروح عمرماممام 


بلورات حنة معام 
عشاء مصلى طش تحويف الصدر ويعلف لرئتيس فى المقاريات 


بلورى س جتبى ‏ متعدق بالبلور؟ اميرعام 0 


التجويى البلورى س اضفطة السورية اده امل 
المسافة اجوفية الحيطة بالرئة فى الندييات وهى ممصولة عن بيقع 
احرف بكلعات اللي 60 
ك0 
جبيات س شويكات دهاعية تنتشر على سطح الدسم 74 والفسعام 
الترء الفقارىة الفاني لوطم مدعا 
ننوه ييشأ من جاب الفقرة ويطلق كديك جه" 3 
خياشم جببية عوامع سعط معام 
مصفرى جنبىي لاأمسطاع معام 
يت فس الجببى متحدين معا فى عطم واحد ل بعص 
الأسماك 


جائب الفقارة 0 مسماصعءمجدعام 

تمزه اخاتى من جم القارة فى كثير من الأسماك والبرمائيات الحفرية 
جانب 602 لمراممه م مجمفام 
الدى يصن بين العقدة العصبية الجاسية والعقدة أنحية فى بعص 


-0 


لبلورى البريعورق متسعممااتعوه معام 
العشاء المصلى ادبع لبتجويف البدنى كله فى المقاريات التى ليس لها حجاب حاجر 
يقسمه إلى بسن وصدر 


أيففنا 


تعوء جانبى لومم جعام 
سوع عدي جانبي يرز من البض إل بعص أجلحة الحشرات 
ضفيرى الشكل ممكلعام 


ما كان معقد أو مثل احددية وبوصى به طقات شيكية العي وكدلث الطلقة نخيضية 0 


لسمادة اسحابية لقشرة ابح 
ضفيرة م46 


شكة أو حديلة من الأوعية أو الأعصاب المتشابكه 
قابل للطى س ما يمك صيه فى يسر © ميك 


قابلية الطى 4 بر الاطهتام 


ثنية سمشل شية جد أو المشاء ملام 


عظم اغرائية و عمط عمسم طوسمام 


عطم الشاحصة الديبية فى الطيور أ 
ريشى الشكل سما أشيه ابريشة لفسسام 


ريشة سإحدىالريش م56 جسم الصائر عصنام 
ذنق حصلات كابر يش 


شويكة ريشية سشوي سمم سام 
قنزعة ‏ خصيية م الرهض تشية انقرت على رأس «طائر وسمعتسوام 
0 فسمعع امام 

كالخمام ( لمعم تسيام 


وحد للطائر يكسو الريش ساقيه وقدميه 
مكتثر مسسام 


زبانى ريشية فممعامة عومصدام 


تفضا 


ازغية ولفسنام 


ريشة صغيرة تيلا 
بيات البرعم الورق الآول فى اجنين ويؤدى موه إلى تكوين 
الجموع الخطرى 
حيوان ‏ ريشة مؤْقتة للطيور المشاشة انظ فى بعض الطيور ب 
الريش الدائم 


متعددة المساكن تام 
وضصف ميض اللبات المقسم دحليا لأكثر من مسكن به 65 


حوافظ بو إغية عديدة المساكن ( اعرف ) ْ/ ا لماعو 


متعدد البتلات ل ذو بتلات كثررة لنلسيلنا 


متعدد الحواجر © عام اوععاسسام 
وصف لعضو المباث دى الحواجر الكاجي و الشمرة أو لكيس البوعى 


عمسم عدم 
ثية بجهار النمس 5 ى الطيور 
0ك 


راع وسعمم 

أرعما ممعم 
ب مجعم عتواممع مصعمم 
العصب الرئوى المعدى ل العصب الجمجمى العاشر الدى يمد 


البلعرم والمسجرة والقلب ولرئتين والأحشاء 


وبا 


7 


الفبحة الهوائية عسدمافه ممم 
لمتدحة «لتى يدل فيها الحواء إلى التحويف اليس الشفس وكرج منما 
كا ى بطميات الأقد م من الرحويات الببية . 

جدر تتفسى 


سنتله ا سمدم 


جدر دو عديسات وأنسحة تبوية يحرح فوق سطح الأرص ويقوم 0 


بوطيمة النعس 
قرن 46 
تمر جاهة متمتحة متعددة البدور عادة تنشأ مس كربلة واحدة كثمر 


اتات العصيلة القربية وما الفول © 
خياشم رجلية 9 أفجطقلهم 


الصفيحتان الدبريتان 4 معلهام لمعتقمم 
صفيحتان كيتينيتان صعيرتاك تقعان على جانبى الشرح اخشرات 

شدفة ( قطعة من القدم ) ي ملام 

شدف س قطع رجدية وعم ممم 

قطى عقامم 


محور قطبى 0 كلعة تقامم 
الجسم القطبى ولامط عقامم 
ة التى 74 
«٠‏ 


الخلية لصغير' أثناء الانقسام الاحترالى الخلية البويصة 


نوى قطبية 
.2 عنس رات س الرى الثاني انتى تنقسم إليها نواة الكيس 
إدان مرة أحرى إلى وسط الكيس بعد انجاههما إلى القطيى 


56 نوءة الأتسوسرم الابتدائية 


تعس امم 


إلقفطية «واامقامم 
استقطاب دمايف رهام 
قطيا الخلية ال قن معزمم 


حيوب اللقاح لامع 
تحملها الرياح أُو الدشرات وأحبانا الماء إلى البويصدت متلقح اليويصات بلأنايت 
المقاحية التى تحس برى الدكر إلى البنضات 


تحايل حيوب النقاح - في علم الحفريات ولوولدمم وعزامم 6 


ملة حبوب اللقاح اعوط نه 
غرفة اللقاح 3500-0 


تجويف ف البديرة ى بعص عدريات «بدور تتجمع فيه حوب 0ه 


ى أول سقرطها على البذيرة < 
مشط اللقاح 74 طمرمة معلامم 
حيوب اللقاح وماميع معلاوم 
الأبواع الدكرية انتى تنتحها الأسدبة وتتقل يو#بتاع بلأحصاب 
أزهار لقاحية ومع مما معاامم 
أرهازالا" خيقية تشيس ع1 عير ه الحشرات عادة للمعديه أو سقل 
النقاح 
كتلة لقاحية 524 تمس معثادم 
جموعة 2 اعصها سحص براسصة مده شمعية أو حيوط دقيفة 
لنكون جسما واحدا متا 
- 
الخلايا الوم ب اللقاح لل مع طاوض معتامم 
ع معلامم 
أحد أكياس ا متك وتوجد مب أربعة ى العالب وتمتلىء بحبوب النقاح 
ب حوب اللقاح عطس معلامم 


حسم أبونى بحمل الأمشاج الدكرية وى الباتات المرهرة تخترق 
أسجة اليسم والقدم إى دحل الميص 


يفف 


حامل اللقاح س ما يحمل حبوب اللقاح أو يحتوييا دسمعثلم اام 


الإميام وعالدم 
أصمع الإسبام ى دوات الأطراف داث"الخمس أصابع وهو عادة أقصر 


من بقية الأصابع 0 
تلقيج متنه 
عميية «نتقان حيوب الفاح عن المتث إلى الليسم 


جسم لقاحى اتوالامم 
كتنة متياسكة من حبوب النقاح تصم جميع اخيوب 5 


لقاع واحد 
خخلابا قطبية س فى الانقسام الاحترالى دوماع مامم 


متحدة لى سيقانبا فى عدة مجموعات م كدامطماء لوترامم 

متعددات الأسدية مام لمسجامم 
قسم من الداتات يد 

متعدد الحزم لننددا 
وضف جذر احتوى على حزم وعائية ابتدائية كثيرة 

معد الكرابل ب وصيه للمتاع إد تعددت كراينه لاوجف رادم 

متعدد الها#ات كبملعطيع رامعم 
وصف للمبات متعدد ادورات الطامية كالأقحوان 

11580 كنعععء رامعم 

أعديدات الأشواك عامل رام 

متعدد الشعب عتمم رامع 


لدكضا 


متعدد الألوان 2 وصف لدى الألوات أغطفة عتلمس ميف ولمم 
متعدد الفروع وتعقمكء رمم 


متعدد الفلقات ب وصى سسبث (دى تحوى بدوره أكثر من قتقتين كالصوير 


وناه دوقم ابام 

متعدد الأصايع # له أصابع أكثر من المعتاد كسماجاع قل 
تعد الأحئة كام 

إنتاح أكثر من حبين واحد الى البذرة انو حدة ( بالتفرء 

الحين الأول ) 
تعدد الأزواج أو الزوجات يسرامم 
تكرار الجيئنات © مهمع رامع 

وجود روح أو أكثر م الحيات إلخ نفس الخاصية بطريقة 

التكرار 


تعدد الأثداء ب ريدب عن 22 اتألرف ود عم سجامم 
متعدد الشكل و طمممسجاوم 


بوع هن الكرات أ4صء فى دم امقاريات قطرها من 19- م 
ميكرول فى الايهان ء وهى دات نواة قائمة الصبغ متقلصة إلى عدد 


تعديجيز سمتطاصيمه رام 
ذ انعصو كالورقة مثلا أكثر من شكس واحد فى النبات الواحد 5 


فى بعص الباتات المائية الطاهية أو المعمورة 


كربة يضاء مشكلة النواة عنرء معنعا ممعاعنهمطامعه سووامع 
متعدد التوي ب الكلية دات النوى انكثير لمعا ء سرامم 


الحفا 


بوليب نادم 
أنواع هس اجوهمعويات مشتة من طرف واحد محاطة بحيقة من 
اخساسات تتكائر بالتبرعم ونكول مستعمرات ويعصه يتكائر حنسيا 


ببتيك متعدال عل أامعمزامم 
مكول من ثلاثة أو أكثر من الأحماص الأميية 

متعدد البئلات سه سائب ابتلات عناولة! 
وصف التوي حيما تكون البتلات متفصلا بعضها عن 


بعص 
متتعدد الغذاء ()-ه. 


متعدد الجينات المائلة رو #أمصجامم 


متعدد الجذور تعمل رامع 


سكر متعدد يي علاعماع ووامم 
ايدر و كربوب ناتح من ارتباطل من السكر الأحادى 


كاسشا والسليبور ظ“ 


متعدد السبلات ات عدمتومعورامم 
السيلات مفصلا عضها عن بعص 


متعدد ال منويات برممعممزامم 
تراق عدتهس الخيوانات الموية بيضة واحلة فى فترة الاخصاب 
ذلث فى اليصات كثيرة للح 
متعدد ١‏ رق التصنيف ) عام طاراممر 
النظام الدى تعتمد عصويته في التعسيف على ستلاكه عددا كبيرا من 
الصفات المشتركة ( العامة ) 


متعدد الأسواط وممطهاتاوامم 
وصلرن لبعص الكائنات دات الأسواط المتعددة كي في بعض أنواع 
البكيري والأوالى 


لكنانا 


تفاحة عدمم 
ثمرة كادية مكون معضمها من الخال الزهرى وليس عن المبيص 
كالتفح هالجزء العصيرى الدى يؤكل هثل الحدمل الزهرى والسب 


تماحة آدم أله مسوممر 
حيد يارر من العصروف الدرق ف مقدم العنق يكؤد أكثر وضوحا 
فى الذاكر 

قنطرة ارول ليوز دصمم 
قمر صل بو تعفن لخر 9 6 

دورة السكان رن «ملتساومة 
صعود وهبوط عدد السكان ل فترات ستطمة ( اث دورة 
الندبيات والطيور فى أمريك الشمانية ) 

جماعات قنمل امومع 


خرق 72 عدمههالعممم 
القناقد و مالونعممم 
8 00 د 


نتحة صعيرة فى إأمبات أو الحيوان تغير من خلاها المواد 
خلايا مساعية 31 قال ععمر 
قراغ مسامى وععهمة عومم 
المراعات بين حيات الترية 
اميات س الاسعرجيات سينا 
ودة الختزير الشريطية سم مره عرمم 
خعلية ثقبية ممم 


كم" 


0 


مقياس الدغور 300 
جهاز لقياس درجة تفتح اللعور فى النباتات 


مساهية واتعمممم 


حالة جسم ذى المسام 6 
هسامي به ثقوب صغيرة يليه انوا 
باى 


وصف لجهار الأوردة الدى يحمل لدم من القئاة الهضمية © 
واسكريس إل الككبد 3 


الوريد البإانى 4 م أمعمم 
تأثير المو ضع مالع سمقاتومم 


تاثير تغير موضع الجيمة - الورثة ‏ الكروموسوم - 


باسمية لدورثات الأخرى على « تعطربا هذه الورثة 
خلف الشرج لومستفمع 


خلف احور لمتجه أعمع 


ورمع ادم 


ى يمل الدم من جزء الجسم أندى يقع لف القلب فى 
أت المتقدمة عبى الأسماك 


كر لممعامف اقمع 
م يقع خلف المطقة المركرية ويطت عبى أحدود فى المح 


مركز علفي للفقارة مسامف أقمم 
الجزء الخلقى عن المركز الفقارى في بعص الفقاريات 


لثنانا 


الترقوة الخلفية علواعواء اقمع 
عضم عشالى يظهر فى اريم الصدرى فى بعص الأسماك 


ما بعد الجنينى عتلام و طلمع ١‏ أقمم 
مراحل المو أو أطواره التى تلى مرحلة الحجنين 
تغيرات لاحقة للموت وعوسهدء معارمم ا 


خلفهى س مايقع فى المؤحرة 2051614 
تن ابلزء الأقرت اللتخؤر" ارت ف الأزمار الشادلية © 


حيواد ‏ موجود بالقرب عن الباية اضمية ‏ فى نشر 
اخابب الخلمى هو انظهر المقايق لجاب ٠‏ 


الأحرى 

الضفيرة المشيمية الخلفية وتععام لتمدمك «ملعاكمم 
الفجوة المتقيضة الخلفية 72 عامسعهب عاتع مادم ومتعادمم 
العضلة بين اللحية الخلعية كاعماسطتلموسمعاها بمتعافمم 
_- العصب المرادف 24 امهم وواتمافمم 

عاعووادة عمتمعاقمم 
جانبى خلفي س ما يقع تهالموحرة تماه الجديب اوتعوامعاقمم 
وسطي خلفي بقع فق الوسط تحاه الخدت تملع سم امهم 
ن عاوللعوة اقاممم 


طور فى ثمو السوطيات بل ذدث الدى يضهر فيه السوط تمهيدا لتكوين 
الصور الكيسق 
مؤخر الجببة كدمم؟ ادمع 
جزء الحببة الدى يقع ى مؤحرتها فى الحشرات 
بذكن 


عظم جببى خلفى عومط لمتصمة اقمم 
عطم عشائ يقع خلس الحجاح فى بعص حماجم المقاريات 


بعد كبددى عتتومعطاومم 


الحرء مى قاة الحصم الدى إلى الككيد 0 
حلف روكى 022 

بتو على الحايب الحيمى لتورك فى تعض الرو جف 
خلف الدقن - 


خلف حجاجى 7 لمات رماومم 
عظم يكرت جزءا من الحددير اللجنى من اللماحاج لوو . 

خلف أدني ب وصف لما يقع حلف الأدن عنام لومم 

خلف. جدارى أهاء زه ماكمم 


عطم عشان خلف العضم 7 بعص العقريات 
إبط الاج مملعهاهم امومع 
ثبيه صعيرة من عم جح الطائر بين العصد واجخدع 
حلف عاق 24 


ملظم تعمم 
خلف صدغى لمعدمسع! اعم 
النعؤ الديرق ا. وأفوط مم ممع رماعدم 


مالم للشرب علو عاطهتمم 
4 ومامعبرمسماممر 
بات مانى معمور يسمو فى الترع والمصارف والبحيرات قليمة املوحة 
عوالق نهرية رماء ادام هفامم 
عوالق الأبار والغدراد وميهها الراكدة من الاحياء 
يكنا 


فعابية س قرة تأثير يعمعامم 
طور مشيجى كامن س صور مشيحى لا تناسل عا رطمم أعسوع لوتأمعامم 
طفيل كامن ع#اأفهعهم اوتأمعامم 
طفيى اختيارى ‏ ببات رمى أصلا وأككن يمكنه أن يعيش متطملا 
عئد ضفره بالعائل انئاست 


رمى كا ب رمي اخيارى 
نات طفيى أضلا ولكنة يست 
فطر التفيحجم 


قدرة كامة سس الطافة نى يمكن استعلاها واقلدلمعامم 


مقياس المح ي ممع ممامم 
حهار يقاس به 0 بتقدير كميدويلاء 
ارب ان يي اعممع 


رباط يوبارت م الرباط 60 امعتممعنا وكا ممسمط 


البياض الدقيقى سع والح وجمو مم 
عرض قطرى يهب بعص اساتات كالب 


اليطى اله مناه تعميم 


ممى الأعرص من نطن العقارب ويقابل وسط الجسم 
52 عوانعتعيه - عم 


شق فى الرء الأمامى للسطح الأدينى فى عطم مورك 


أمام حوري # وصف لا يقع أمام جور لق مم 


همم؟ 


أمام م ركزرى مسمامعع ميم 
اجرء الأمامى من مركز الجسم فى جسم العقارة ى بعص انفقارات 
الدنيا 


قبل حر قفى 0 قدص ممم 
ميقع قل اخرفية اروحم 


قبل باق 4 


يوضفف به ما على الجاب الأمامى لترخل أو الفحد 
: 05 م 
قبل قذالى 7 عه عدوم 


اثلمة أمام الطرف الخلفى من تصعى الكرة مخيم 


قبل عافى ‏ مايقع عبى الحرء الأمامى للعانة ماس وعميم 

قلفى س مسوب إى القلعة ي نينا 

امام وتدى 0م امعطم عدم 
عطم قرئيومى أعكم العطم القاعدى فى كثير مص 
العقاريات 

قبل قمتى 4 00 


ثلمة ودجية تقع على الحاهة العليا للقص ويطلق كدلك ع الصليية 
4 335 
6 لحشرات 
وأأمعده عمالاميم 
39 مملامام دلهع رم 
«ستعداد تكويى فى الكائن الحى يلام المعيشة فى بيئة مخسفة عل يثته 
الأصلية وقد يطلق عنى تكيش الطافر لطروف خخاصة 


كنا 


الوريد الأجوف الأمامى ( الاق ) مر 
أحد الوريدين الرئيسيين الندين يجمعل الدم من النطقه الأمامية 
ا 


5 مقاماتوتم هدم 0 
تعاعل الترسب ممتاعي ممتقماتم 


مرسب 


زتأمعمدم 
حبه 1 تراه سرع و 69 


مويد مصاد المقاس 74 


نظرية يكير الاتقسام الميوزى هن ومعطا واتمم عمط 

قبل غرالى لامعممععم 
عظم فق الخردم الصدرى يققع أمام العطم 

مفترس تين 


حيواف يتصيد أو يعترس "١‏ الأخرى لعدائه وهو مستهلث 


ممتاوعدةاعقعيم 
جية شنى وتعيبا ى ساحات ومودد تحددة في 


قبل منى وممامعقممم 


69 وملعم 


ادة أليدف ( كورف ) التى تتحول إلى عاج 


قبل اصبعى ١‏ نت 
إحدى الريشات القوادم التى تتصل بالسلامى الطرفية من الأصع 
الثابية 


دنا 


سائد س مافاق ما حوله ف العدد وانصفات فصق ميم 


نظرية سبق التكوين وتوعطة موألممموعمم 
مؤادها أن ابيصة تحتوى على صورة مصعرة من الحيوال وأن التعدية 


وحدف مطوية ليتكون الميوان الكامل 0 
إنفاذية إنتقائية واللقطةء سرعم لستامعى 
إنماذ الأعشية لتعص الودد الدائية أكثر من إنعادف المواد أخخرى 


أعام جيهي ا 


عطم يقع أمم اعطم اخبى ى جمجمة بعص الفقار 

قبل عفدى علدمااوسمومجم 
ألييف عصيه اعية تنش مى اخبل الشوكى وتتهى ##مكات عصبية 
حول الحلايا العقدية تسمكوية 

الزائدة الاجامية للقدم جدلامطممم 
أصبع رائدة تى الإسيام فى قدم 


تنسكا © مهب لات ا عليها علتعسع اميم 
امام كيدى # ما يع أن ويد من الأعصء وأحرائها ممع عمس 
قبل لنى تسين يطهر قهى لأستاك اللسية دعا ممم 
أسماء قبل عه المععموتة ل عنم 
أسماء أبواع تم وصمها قن استخدام تصيف يوس فى كتايد 
« التصييف الطيعى ٠»‏ 


#أمام فكى - قل تكى والفتمصمم 
عصم يقع أمام العظم مكى ويحمل أمسنا مثله ف المكوك ذوات 


الأسنان 


لديانا 


الامتطاط قبل الاستوائى ( مطى ) طلم اع ماك مام ماع سمو 
ضواحك ب الأسان التى بين لناب والصواحين وعوامسمم 


أمام أنفي الفمقوععم 
عضم يقع أمم انعطم الأنفى فق بعض اجماحم ويتكون فى اخاحز 
الواقع أمام المصهوى المتوسط 


أمام عينى 206" 
ما يقع أمم العين مثل الريابيين والمراشف فى بعص 0 هم 


أمام غطائي 0-5-5-0 
عطم عشائى يتكول فى اشصقة الأممية نعصاء 26 

أمام فمى لمعم 
ما يقع أمام القم كالأهدات فق بعص 6.2 


أمام حجاجي ب عظم عشاق أمم الحجها الأساك غوااطتمممم 


الحافة الأمامية للجناجح متها عممتم 


1 تمد بين العضد والساق 


قبل مشيمى ‏ قس سخدى أها وعم هامعمم 
م يظهر قبل تهون انشيمة ف أثقاع تكوين الجنين 


الرا: نه اومعمم 


0002 تلى الامهام فى يد بعص البرمائياث والثدييث 
سليف العدراء ممسوممم 


طور ساكن فى تريخ حياة الحشرة يسيق طور العدراء 


زمن الث عتم متاق معمع مم 
أقصر وقت لارم لشبيه المستمر لاحداث استجاية 


1 


وتدى أمابى لماع اوفعدم 
عصم عصررق يقع أمام العطم الوتدى القاعدى فى حمجمة كثير سن 


الفقاريية 


رافع الضغط 000 0 


اعبيات أو الأليات العصية اعى تنب برتفعاب الصعط الشرياق 


ما قبل الاقتران مهو 


مرخلة من مراجن الاتقسام المووى العتيق سبق اقتران "ل 

( الكرو موسومات ) 70 
ربيعي سكر 

الأرهار ندى حدث فى باكورة الربيع 
القوادم س ريش تموادم ي لماعم 
أولى س انتداق 72 بساكم 


النامية الأولية تالومع وممسامم 
لناشعة من الحنيي أو البيات «تصعير 


النيديتينا 


الخدر أو الساق ( الكمبيوم ) 
مع مانام وممصامع 
امو مادم 
وعلقصنا عواتعكة؟ نزمقسامم 


وم فمماءط 


العقسمم 


بدانى ‏ أول #«اتسمم 

ما ييشأ مسد البددية كالميراب والعقدة والخط فى الأجحة 

فى المواحل الأولى مى تاربع تطور مجموعة ما أو يشه كاف فى مثل 

هده المرحنة 60 
يداقى س وصف للعصو فى أول نشأته 51 
الخلايا الكبيرة الأصلية الع ممع تممه 

ف المقاريت التى تطهر ميكرا ف حياة اجون والتى #باجر إى « 

المامية وتؤدى إلى يكوين الأمشاح ب 


بداءة # العصو فى أو نشاته 4 


رئيسى ادمع هارم 
المستوى الرئيسى 6 عمدام امماعمتعم 
مستوى انحور الأطون اق جم 
منشورى - ما كان على شكل ١‏ عتتمسواجم 
طبقة مشورية و0 ععرها عاقصودم 
7 


ساقم مسجم 


طبقة من ١‏ إرية الشكل فى ساق نيات تمحيط بسطوادة 
الخشب افر 


« 
السلى الأوا وممتممفممم 
سا «بلاسترديوم لقع أمام الرأس فى الأجة المكرة فى 
ياب العلنيا 


عظم يقع بين اسعهقة والخمحمة فى بعص الرواحخف 


الفيليات ‏ حرطو ميات مل مارم 
خرطومى الشكل سورع 


لمكن 


خرطوم واع وو ممم 


زائدة تمند من الرأس #6 ى بعص الندبيات كالفية وفى بعص 


الحشرات والحيقيات 
أشرطة الكاميوم الأول كف ههع له اام ججسهوام 060 
كامبيوم أولى أده 
سيج إنشاق ف القمة الدمية لبحدر والساق تنشأ ميه الحزم الوعائية 
غصروف أولى 6 
الطور الآولى ى تكوين العصروف 9 
بادئات الصيغيات ( «لكرو موسومات ) ا 
شرجي افاعممم 


يوصف به ما يقع أمام المدرق أو الشر عيمة الخُوصية ى بعض 
الأساك 


المسعقم 72 مسقم ممعم 


بطح عنم 
و صب لدبا لححادا كد ةا أر مستشقياً على الأرص 


اساعهرم 


الانتاجية يتداع لمعم 


ف _نطام اسيئة #قصد بالانتاجية الأولية المعدل الدى تنص به انطاقة مس 
#تستحدم مع فى أكسيد الكربون فى إساج المواد العصوية ى 


الصوق 


3 مومطسمممم 


نيات ق الساتات دوات الندور هى مجموعة الحلاك الدتمه عن 
الانقسم الداق لحية الييصة امحصية والتى تصبح بالعو منسقيلا معلاقا 
وجييا 5-5 

حيوان ‏ أدوير مو اليصة المحصبة السابقة على تكوين الحبين 


بن 


بروجسترون عومماكعووعم 
هرمون يقرزه الحسم الأصقر ف المايض فى الثدييات وهو متعول عن 
تكوين أعصاء التكائر عد الحمل وعن بيئة الرحم لتعدية وحمدية 
الحنين أثناءِ امس وهو الدى يطم الدررة الشهرية ويعمل عى 
استمرار اللتمل 


قديف كم 
ما كانت له القدرة على الاندفاع إلى اسارج 2# 


5 


بروز 

برولاكتين س هرمون تعرره القدة النحامية يدر اللبن ماماممم 

برولات مملممم 
هرمونات تاسلة تظهر لق وسوائل لجسم فى أثناء 
حمل فى بعص الثدييات 

تكثر مولام الممم 
إضاج سريع جم ا" حديدة أو براعم أو خخلايا 

متكثر ب يتكثر عي عنامي؟ الموم 

نسيح إنشاق أو اعتمم رمرم 


الاشاق الذى فى قمة الحذر والسق ومنه تنشاً الأسجة 


ك2 
0- عسف القمة ( أقصى القمة النامية) 
قين الطور الاستواق معد مفاعسممم 
مرحمة قد تحدث بين الطورين لمهيدى والاستوال فى حالة الانقسام 
العتيل ( غير المباشر ) والانقسام الاحترالى ( المخصف ) 


بارز سعملصممم 


طنف ل برور كالدى ف قوقعة الأدن والعخر ورم عمسيمرم 
خرطوم الحشرة قككتورمعم 
الحزء الممتد من الرأس «لدى يشمل أجزاء الهم فى الحشرات نصعية 
الأصحة 


غرل فطرى أولى : صيرناء» د 
خيط لمطرى الأون الدى يشا من وسات الوع العطرى © 


+ 
7 ار اتسين 


إنقاء الجسم على الوجه 


كلوى أولى منسوب للكلية الأول عاامعمممم 
كلية أولية ا ودنام عممجم 


الكلية المعالة فى صور احمين "م فى المطقة الأمامية مس 


الحم وتندثر أو 4 ار التقدمة من حيرانات الرئبة 
العالية 


مقدم الطهر مسساممممم 
الجرع الشهرى لمقدم الصير ف الحشرات 
«٠‏ 


النواة الأ ممما مممجم 
#نطاييصة أو الحيوان الموى بعد نضحه واتيدهها بجو الايدماح 


)سد 


نوأة الحيوان المنوى بعد دعوفا الليصة أشاء الاحصاب ولكن قبل 
أن تتحد مع نواة البيصة أو بواة «ليصة عند تم عمية الإنقسام 
وقبن أن تتحد معها نواة الحيوان المموى 


كنا 


ما قبل الودقات كلوه - ووم 
'مدة السادقة لاشتدد انرعية ١سبيمية‏ فى الحيوان 


أدنى أمامى عتامميم 


لعظم الأمامي اق حمس الأدبية فى المقاريات 0 


ري د رق 021 
الحبية أو «لفرد أُو ضور المستعمرة الدى له القدرة على الترايد فى انعدد 


نام مسقل 5 () 
كات 


أى جرع مى السات قندر على أن يمو مستقلا وحده ككا جوع 
أو بدرة أو عقلة 2 


رجل بدائية عموددم 


زائدة بطية عبر متمعصلة فى بعص يرقا رجن © فى 
دودة العر 
آكل البكتريا 72 عمه ام ممم 


الطور اتقهيدى و0 عمداوميم 
لطور الأول 0 تل أو للاميى لبحبية والدى تطهر فيه 
النوام 


الصبعيات ق 


الانقسم اللاسيى تترتب أرواحا 


الأرلية » ولاو لومعم 


ولى التى تنتجها بدرات بعص البانات كالمول 


07 ات 5 لام اومجم 
بلاستيدات غير باصجة توجد فى خخلايا الأنسجة الانشائية 


( امرستيمية ) 


مقدم القدم س الجرء الأمامى من مقدم الرخويات مت لمم مجم 


يلبانا 


مستقبلة أصيلة رماممموار وميم 
الخلية العصبية فى العضلات أو الأريطة التى تستقس المدهات 


حدور مساعدة س ,دور الدعامية كامم رونم 
حدور عرضية تخرح من العقد السفلى لسيقان بعص الباتات القائمة 
غير المتفرعة كالدرة وقصب السكر 


مقدم الرعسفة سور 
أحد غصاريف قاعدية ثلائة تدعم الرععمة الصدرية ى 6 
العف وني ويقع بن ١القتمة‏ 
العصرودية ويقع 0 


مقدم الدماغ وومتسام سر 
حويصلة الدماع انتى يدمو منها نصها الكرة يعاق الحبين 


بروزشيمية مسرا عع ممعم 
تسيج من خلايا مستطيلة مدية الأطرة قلاف السائية 


الروستاتة كينا 


عصو غداى ل بداي مجري البو ى دكور الثدييات 
2 0 


قص أمامى ونع اقمع 


مسطح يحت« 5217 
63د الصعيعة التى تمند هوق الأرص كالحطل والقرعيت 


6- ممم 
يروتيماث أساسية تدوب ف الماع شديدة القاعدية ولا تتحصص باخردرة 


ة الذكورة نامل ممم 
وصف للأرهار أو اخيوديات الخئوية إدا نصحت فيب أعصاء التذكير 
قبل أعصاء السأيث 


كوم 


تبكير الذكور بف جهاممم 
لبات ‏ نضح الطلع قين المتاع فق الارهار 
حيواد ‏ نضح أعصاء التدكير قبل أعصاء التأيث فى بعص 


الحيوانات 0 
بوتاو د 
أبريم يحلل البروتييات 


طبقة واقية : 
صبقة مى الخلايا تتعلط جدرها بمادة الدجين ثم بالسويهس و 
مادتها البروتوبلارمية وهى التى تكود اللدبة بعد قوط 


بروتن وأعلمعم 
المادة الأولية للكاشات حية وهى مر كب يهوهمرى مكونت من 
م ل لعا" 0 


ابسنة معتيرة من ورنيا الحفت 
حبيبة الير بوية تفع مأعاممم 


حبيية تتكون من ماد بوحد لق ابعتاد ى خلايا تحزين العداء 


وصمة اق مر 


القور ب قاببية التشكل ممعم 


قدرة الكفنات «.دفيقة عنى تعيير أشكاها كالأميبا و نمطر 
بكتريا برا © مامعاعو م معام يم 


تحوين المركبات الأروتية إلى بروتييات 


يتلل البروتييات بالماء وتوجلوعلمرطمع مهم 
تكوين عواد أبسط ما تركيد 


تحلّل بروتينى س اتحلال البروئيسات بواسطة أنزيمات وأوبزامعامهم 


لذن 


أنريم تمل للبروتي عدم يعم علا جأمعاومم 


أمامى الأنيات مجاعم عتمم 
وضصف لبحات التى ف أب حاصة تقع ق مقدمة مطقه العث 
الأماميه 

ثالوس أولى 4 
الطور المشيحى اق التريديات © 

بداءة الغلاف 7 ل 

بر وثر مين متطحممعطاممم 
مولدة الثروميين ف اندم 1ل عقر م إلى ثروميس 
فعال 

مقدم المدر وومظاممم 
أقصى الأمام ى اتعقل الثلاثة صدر الجشرة و تحمل أروات 
من أقدام المشثى وت ا 

الأوليات هام م8 
الكائمات الأوبية ح#هقينة ابانية أو حيوءبية 


«٠‏ دعمام)ملامعم 


علم الأولئيد 
3 6 أقواطمامرم 


طور اخلية الأولى فى اجني ( وهى حللة بلا عشاء أو جدار ) 


الرأس الأولى الماسامععماموم 
دنبى أولى س ما استقام ذيله من الأسماك المج عم لومم 
اللخ الأول ساق الحشرات والقشريات ورمع مهجم 


وم 


المساريقا الوا لية قعص دعم ممم 


المكؤر الأول قمعو امم 
جيس من أحماس الصحالت أحادية الحلية 


الصدقة الأولية ‏ صدعة يرقنات «رحويات اع 0 


القحف الأولى ب الجر لحنقى من الجر الطهرى اللقرنيوم 


تزاوج أولى 0010 
اتحاد الأمشاج دون «دماج الوى ع 


توائد أولى ‏ تكائر بالتبرعم 4 ممعي م اممو 
تبكير الأنوثة لمعيه امهم 


تبات س نضح المتاع قبل الطلع فى الا 


حيواث ‏ نضج أعصاء التأيث قبل أ كير فى «حيوانات 
الحناث 
باكر الماع 44 عنامت رومامهم 
باكر الطلع 4 0-0-0 
بروتونيرون س عصبة أوبية 0 
الوحزيق الخلوية#فى الشبكة العصبية 
اللحاء 6 سمو لطهه امهم 
لل زه س الجبنة ستمامماممم 


المادة الحية ‏ المادة صف السائلة لخلايا البيات والحيون 


حيوات ثدبى أولى وواتمطام مر 
أحد الحيوانات الثديية الأولية التى تصع البيض 


كن 


أو ك أو برى الاغعلاء طومامامهم 


الأوليات ومدوام" 
اخيوانات الأولية وهى حيوابات وحيدة الخلية 


حيوان أولى وممعواميم 0 


حيوان مُحدى اخلية أو لا خلوى 


حشب أولى لي 
هو أول ما يتكول من عناصر الخشب الابنداق فى حزمة و 
ع 
المعدة الأمامية هس معدة صغيرة ق لحشرءت 74 كاسع اما مع دموم 
ديقي - معطى مسحوق أييص شعى ممم سام 
أم التلافيف تمسق لممم 
أدعدة الثشثة فى المجترات وهى متعددة / 
مكوّن التربة الرملية معممعو مس معدم 
أليف الرمال كومتاام متمهموم 
ما يمفصل ١‏ الرمبية أو يزدهر فيهامس ببات أو خيواك 
بباتات وملية فعا زناممسصسفمم 
- 
مور كاذ كلسم هدم 
حور مكون مس أجزاء محتلفة لأصل تمتد على استقامة و حدة 
اذب اعموعطمقنعوم 


خيشوم إصافى فى بعص الأسماك ليست له وظيفة تنمسية 
بصلة كاذبة طانطمفسعدم 
عيينة كاذبة وملاععه ادمع 
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البطين الكاذب اعمعم لسعوم 
التجويى الصيق الواقع بين صفيحتى الحاجز المشف ف الدماغ 
ويطيق عنيه أحيابا البعبين الخامس 


فرجة الانبات الكاذبة عدم امع م ةاعدم 
شقوق شبيية بمرجات الإنبات 0 


صدفة كاذبة 000 


تركيب يتكول فوق الصدفة الأصلية وخنفها فى اتفاسيح 


كيس كاذب 3 
كتلة بروتوبلازمية فى البوغيات #تمخ ثم تتمزق فيد راد 
كاذب الأسنان 
له أسنان قربية أو ما يشبة الأسنان 
مشيج كاذب . تزاوج كاذب لا موه قنعوم 
اتماد بواى خليتين خصريتس انحاد مشيجين 5 فى بعص 
السراحس 
نجويف معدى كاذب 0 معديو معدم 
قلب كاذب 4 امعط 00 دعوم 


وعاء دموى في دودة الأرض يعمل بين الوعائين «لطهرى والبطى 

و كد القلب 
1 ا ورس مق ممم 
بر اذبة مص رطع مره ممق معدم 


24 أميبي عومدو لق مجه عدم 
بوغ يشبه الأميبا يتحرك بالأرجل الكاذية 


قدم كاذبة تمه أل مره لسعمو 
كا فى الأميبا وكريات الدم البيضام وتستحدم فى الحركة أو اتعدى 
على حبية أو حيواد إد يحدث بروز موقت من جدار الخدية تتبعه 
حركة ليرونوبلارم 5 يحدث اق اكرءث الدم ابيض 

حمل كاذب ممموعمم مق يعدم 
طهور مطافر الجمل فى لأشى وكن دون أن يكوت هاك حمل أو 
جين 

العقارب الكاذية 1 المعو 
رتية م «لسكبيت صعيرة الحجم شبيهة بالعقارب 7 3 
تصر الإنساك 


بيضة كاذبة ييا 
ييصة عذرية تستطيع أن تج احيا م 

عضلة كشحية وموم 
إحدى عضاتين تتصلان با فى #نصقة اقطية 

ثباتات الصقيع مم1 طترويه وهم 
ساتات تسو يعلى تأ تطبع فيها خدور أن تقوم بوصيمة 
الانتصاصض 2 1 


مجح ب عصو باق 2-0 مش بعض الغار والبدور وبجعم 
السر. #ذثريديات وعرطرم لامعا 


قسع"ش الارشيجوبيات بيصم السراحس وعيرها 
0 ممتمعام 


نقطة «تصال العقلم الجدبرى واجبيى بالجباح الكبير للعطم الوتدى 
رجل جبحة تامهم عنم 
مرودة بعشاء متصص بالجسم يسعد عن انطيران كاخمدش 


1 


أذلى جناحى العام 
عظم فى الجمجمة بين العضمين الأدنى الأمامى والأدنى العلوى 


زعنفى جناحى معام 


جح 


الجاحانية ع0 م 


إحدى عضاتين واحدة وحشية والأخرى أنسية تمركان 6 


الأسة 
سفل 
تيالين ‏ محميرة اللعاب 01 لاوم 
أنزيم يوجد فى الدعاب فى بعض الثدبيات با ديا ليوو يضم الشا 
زغبى -- مغطى بشعر رفيع 00 
اليلوغ س النصج الجتسى ي وامعطنام 


العائة 72 وهنم 
الارتفاق العالى و0 وله جمام ديه عاطاسم 


العظم العالىي 74 لظم 


فرجى 3 للد ملسم 
مدعف مع 

كامم اانا 

برعم [ تكائر خعصرى بالبراعم ممتنمام الهم 
صديرى ب رئوى ليننييها 


4. 


الب السن ب خويف اسن ان 
بص عدادم 


ومادى الشكن عله كاوم 


وسادة 0 


نصحم ف موصع انصل الورقة بلساق ماشرة 


تقيراث س حمر دقيقة ‏ سح حية اللقاج اعم 
١ 5‏ 
مقط 74 عونم 
تقبس بقرة ب حفص سطحى صعير عمساع سام 
نفاذ حرّيف امعومسم 
له رائحة بماذة أو صعم 2 لادع 
عذراء س خعادرة وميم 
طور بين اليرقانة والعون اليا 
يؤيؤ اس إنسان العين اأصم 
اسحة ىق 82 حية كمر هيا الأشعة الصوئية إى «.شبكية 
يؤيؤى ب متعيق بإنسلهي أبعي جسللامور 
مساانت عمسم 
ان كنية من البوع أو لأبواع المطبوب دراستها 
اعم مرواط 
جميع أشجارها من نوع واحد 
سلاله نقية عر ةعميم 


أفرادها انحدرث من أصل واحد عن طريق التنقيح الدالى 


ك5 


أرجوالى ‏ أحمر مشرب بزرقة عاديا 
قشرة س علاف صلب يحيط بالثمرة أو البدرة 0 امعممامم 


معن س مسيب أو حدث للعفونة ُ ابعل ممم 0 


تعفن لدم 1اعو 1ع 
أبحلال المواد العضوية البروتيية بمعل البكتري وعيرها من الميكرويات 


خيوط بكنيدية س حيوط مطرية ى داخخل البكبيدات تقتطع الأبواع 
من قممها بالتتايع 9 


بكيدة / 4 ممست تعرس 


وعاء بكرى بداحله الأبواغ اليكديدية فى 


الشمح 
عناكب البحر ‏ ممصليات بحرية ممتممهه عترم 
مقياس كنافة السوائل 90 عاعسمم مجم 


09“ 


كمع قسورم 


رم 


«٠ 


بواية عمرمارم 
مطي) فم الكادبة أو تلقى العذاء 
بو 0 مارم 


أت عصمارم 
امتحة الخلمية للمعدة وهى الوصة بين المعدة والأثتى عشر فى 
العقاريات وتحكمها عضية عصرة تخول دون مرور الطعام منبا خلال 
اعتلية المعدم 


لتسعررم 
هرم ١‏ 
بيات أو برور أو سو مخروضى كالمرم الكلوى 


امتلتمهمجم 
عرمى ‏ على شكل الفرم 


, ابعر 0 
ّي 


ما يزيد فى تولد الحرارة يؤدى إلى ارتماع فى درجة حرارة الجسم 
ع0 
بريد وكسين س فيتامين ب 5 


كمثرىي الشكل ‏ عل شكل ثرة الكماري « ورم 


4 ممم كاهوم 
٠‏ بكسيدة 
ثمرة علية تتفتح بشق دائرى عرضى 


0 0-0 
دو أربعة أضلاع وأربع روايا 
جدار مريع . و 


اجدار الذي يتم به اتقسام اللاقحة في السرا. 


طريقة المريع 


عبة من الككساء الخصرى عل شكل 
البيثية تق 


ريعي 72 دميو 
سا عسع عصروف حيو 2ه السقى ف الطيور واترواحب 


والبرمائيات وال 
لوغيد الكيد أو ايح 
ا روح من ' ات فى قاعدة حمة شعالة التجل والرنابير 
رحني مر 3 لموسزه لد فدهو 
مهن يصل بين العطمين المربعى والوجى 
وس ووعة ل رشهنو 


عصلة تقع ى مقدم «لفخذ وتبسط الساق وتقم إلى أربعة أجراء أو 
رؤوس عند طرقها العلوى 

رباعية الوريقات عأسفاه الهو 
وصى شورقة المركة ذات الأربع وريقات 


رباعى التشعب عله لتقمو 
وصف لما يتمرع إلى أربعة أفرع عن بقطة واحدة 
الأجنام الرباعية التراام وعللدة لممتصعو فقيو 


أربعة أجراء تكون الجرء العبوى للمح المتوسط 


رباعى القصوص ‏ ذو هصوص أربعة 4/0 


رباعى السكن ‏ 
معسم إلى اربع عرف كبعض الكايص واهلك بي 

رباعى التوى 201 
وصف لبحلايا المحتوية عنى أريع بوى 


وباعى التشرم عامه مم مسو 
وضف لنعضو التياق المخصص يل أربعة عير معصلة 


رباعى القرنات مام معط مقرل قدو 
يطلق على «تأسان وا يحو بع دركات 
رج الم ويم ةمهو 


عبتا هاتلهدي 


ومع اعمط علعلعاش“تقمو 


عمسم انمع طلس مستتو اقلفييو 


عامسو 


الوراثة الكمية عمسمتتمع اس تنما تامسو 


541 


حمى الربع عنم متساقت مويو 


حمى الملاريا التى تأحد يوما وتدع يومين ثم تجىء فى اليوم الرايع 
يسبيها البلاز موديوم ملارى 


العضر الرباعى ب عصر جيولوجى لمعم تددو 


الملكة ( فى الحشرات ) 


الأنشى المسلة فى مستعمرات غشائية الأ 


الأبيص أيصا ( سمل الأييص ليس مى غشائية الأجصحة )» © 
أ#موع لدو 


شود ٠‏ 
اترتيب زهرى خمامى التراكيب زو ناعمو لمتتستعماسو 
وصف لطم وصع الأحراء ى الأزهر خماسية اسب تاو العلات 
تكون فيه سيتاك أو بتبتاب معطيتى ) وأحريك غير 
معطتين ( داحليتي ) وحامسة معطة لوي حاتي نيما خافه 

الأحرى عير معصة 
قلم الاو 


حرء الريشة م 
ريشى قلمى 0 
42 


ستعطاوع؟ الثسي 
ارين ,اجاح وار 
آي 


فك 


عجرات قا وطاممعز اتن 
د يبارز من سطح الربد ى الطيور لوصص الأريطة الليفية التى 


ي- حرييات الريش القلمى المتصل بابريد 
4 تمتو 


قنواتى فق ثبات السكوت 


خناسية الوريقات عاستلوق وشو 


لحل 


وصف للورقة المركبة دات الخمس وريقات 


يه كاثمل والتخل وق ابل 1 


0 


خماسى القصوص عتدمماع بوعتمو 
دو فصرص خمسة 


خماسى المسكن مساتعماعسووامو 
وص للأعصم اسقسمة إلى خمس عرف كبعص المديض 


خقاسي العروق معبصعس بدو 
ذو مب عزوق" 
خمامى التشرم 7 و 


خماسى المصاريع وراد سسا 


له خمسة مصريع كالثمرة »علبية التى تتفتح < ريع 


سلالة 


شمراخ س عفود 


وحدة تصيمية صعرى تال 


صعات ثبتة متوارئة 


ممع 


بعد الصرب 1009ئة فى تصليف ١‏ / 
7 


ورة عقودية غير محدودة داث أزهار معقة ت 


قياف :قو لم ديد 


كلامم 


لفاباعور 


موالتطعمم 


عمطت طعوم 


مل طهر 


شعاعات كيده طعناوم ةمهم 


شعاعى س ب كان متشععا مى نقطة ما لعقلههم 


كعيرى ب بسة إلى الكعيرة 
قصرى ب بمتد فى اتجام لقطر بين مر كز واتخيط 


0 


مجموعة البعلاث دالوممت وعصدية السداة 0 
الكأس راو سسسسسا 0 سوا موصون ١‏ 4 


7 اام 
9 


) لما اخملفة للمستقيل الرهرى وموضع انناع بالنسبة لاجراء الرهرة الأعرى 


يالل 


مستوى قطرى عمقام امتهم 
المسترى لدى يميد فى الجاه أحد الأقطدر 
قائل شعاعى براعصصدد افتفوم 
التطام الأجراء المتشامبة حول محور وسطى ُو مركز ل فى الشعاعيات 0 


مس الحيوامات الأولية 
قاثل قطرى 5-5 6 


الترتيب الذى يمكن هيه قسمة العضو إلى قسمين متاتبين تمام امم 
اتهاه كل قطر من أقطاره كه 


و 


حزمة وعائية قطرية كينا بوابعده؟ لمقلرهم 
حرمة وعائية يمتد مي المذعب واللحاء عل أنصطفس قور متبادية © 
في الحذور 

كعيرى ي علقم 
عصم رُشعى يدوى عل 272 

متشعع الله 
امتدتتز. من 524 رو حوه 

متشعع العروق ل 3 ماعب عاقتقهر 


صرار مى تعرق الورق تصدر فيه العروق الرئيسية مس قاعدة البعس 


ابع و#راحة اليد 
052007 


يت :32م له حطوط تنتجه من المركز إلى الخارج 
0 تشعع ناقور 


- حروح الأشعة من مصدرها 
البثاقات من أجسام دات بشاط إشعاعى 
جذرى سس ينتمى للجدر أو يخرج منه الهم 


لود : 


أوراق جذرية معبدوما لمعتلدر 
تخرح من أصل الساق وتندو وكأنها تخرح من الخدر 

حامل للحذور س سوق أو أوراق تحمل جذورا عرصية ونع امهم 

جدرى الأرهار ‏ تبدو أزهاره كأما خرجت من قمة الجدر 00-7 


جذير ب الجدر اليب ويكون ى البدرة 7 


غمه الجذير 80 
قاطن الجذور ما يق يبدور البانات من الكائات الحية “حم وتوم 


4 


كعبرى رسعى ممعم لور 
الشعاعيات ل مى العوفمعويات وتعماه زمه 
مكيل الأشعة 3 ماع ع هوقو 


عضو يختص دستقبال المسبات جه الشرجية 
اتتحاء إشعاعي موتممء اه الهم 
مدى تأثر آذ كوه كاك «سالبا فو موعا 


كعبيرى زئدى 
- 


عظم الكيبرق 0-0-0 
يدعمل الساعد بين العضد ورسع اليد فى الطرف 
0 لعتارياتتةا 
أحد عروق احاح الحشرة 


امل الأسنان فى الرخويات ( شريط مسين ) 33 


عدماسمتقم 


رافيناز س أبريم يحلل سكر «لرافينور ميتتح سكرا أحاديا عقة اكه 


أو 


رافيوزس سكر ثلافى اسسكاريد يوجد فى السحر و بعض الحبوب اسبانية 00-0 


غابة مطيرة أمعمه1 لدم 
عابة تتكوب ى بيئة عريرة المطر كالعابدت الاستوائية 


زائدة حرشفية ‏ رائدة رقيقة دقيقة تخرح هس البشرة 5 يشاهد وصور 0 


على ريزومات السراخس وأوراقها الصعيرة 3 


تشعّب - انقسام الشىء شعب أو فروعا وتانصهم 
9 2 

متشعب ‏ وصب لما له شعب أو فروع 4 ذاه ال تصور 

غصنى الشكل س وصف لا يشه عصن بشحرة سمو طلتمقم 


فرع - عص 6 كناتمفم 

الفرع الموصل 72 كم تسناصسم كيمدم 

نع لمهم 
وصى الريت أو تار طيعتة وتعير صعمه ورائحته ففسد 


فرج - أراصى اللرعى المسيحة 3030 
الصفدعيات سس قصينة يهن الصعاد ع عولتممع 
ب امد 


بيضق عن نصم اخلايا أو الأوراق أو عيرها من الأعصاء إدا رتت ل 
أحط مستقم ويخاصة ما كان عب رأسيا 


بة الشقيقية ععع مان ع سمدم 
رافية س الألياف انى برط با البرعم أو المرع ى عملية تصعم لأشحار لمم 


للك 


آخر عطمدم 


حرم أبرية س سورت أبرية وعل امهم 
مقترض ست ف يمك بعيرة من اخيوات عفادم 
جارح لس اكصائر مسيح سر و محايب دة يقش “نا عريسة امم اجزقم 
بابش لام 


معدل « 4 عاو 
يسبت 24 ولاه 


حرس المع 
صوت تمده اتفاصل القرية اديه بعص لمعي 

رهيرات شماعية 72 واعمماة روم 

بريشيمة شعاعيه فى واعمععسم جر 


مدة الاستحابة 0 عسل ممتاعممر 
الوقت بين 2 وطهور أثره 


نظرية السخيص لطريه لاعادة رجو 1 إوتلداستسعععر 
هة فى عدم الاحيء بقول أن أطوار الفرد تعيد أطوار معية فى 
تار تسا سلالته 


ينص عبى أن أطوار عمو العرد تعيد تاريج سلالتة 


التخت س اخامل انزهرى عاعهام ع مهم 
ره اكور لرهرى 'الدى حمل 'ميطات انزعرية 


تخت النورة عمععمعهوا؟ أن مك هاجمعمر 


للق 


مستودع اح ما يستقبل الشىء أو ختزو نه أو ينجمع فيه عمد سفانم مارعمممر 
مستودع البيض ديه ماده ها وم مور 
كيس داحل يتجمع فيه ابيص فى دود الأرص 


كيس الى ولستسعة مسانءفاوعععر 
استماح فى الجرى العاسلى الأشوى فى بعض الديدان الطعينية كالتييا 
تحترن فيه الحيوانات الموية 

نقطة استقبال ‏ مساحة صعيرة مخاطية بحانب ثقب يدجن منه الحنيوا 


, / للديدددا 


مستقيل ‏ عضو احساس لبندينننا 
باية حرة لعصب أو عصو حساس قادر عل امتتضي تحويل مثير 
بيئى معين إلى سصات أحساس عصبى 
مشكاة 000 
حيب أو شق أو حير مر ماحد الأعصاء كالمرحة الخربيه 
وابصرية والصصويرية 
الصفة المتنحية 44 ومع عع عر أومععمر 
المظرية الفرضية متوء طام مرا لسعملا لمعومماعم 1 
همجن تبادلية ولع طرط لمعم مماعمم 
بق والاين متلعى الوع يقوم كل مهما بوظيعة الدكر مرة 
ليام مرة أخرى 
ب( - مسرب إن انعى الستقع افاعم 
مستقم المنقار اهاوه متاعوم 
ريش الذيل # رمت 000 


بوع مس الريش القلمى يكسو الديل ييتعمنه لطائر فى توحيه طوراته 


لي 


ريشى ذنبى س ممسوب إلى الريش الدبى لمتعتماعممر 


المستقم مساعمر 
الخرء الخمى والانتبئي العنيظ من قناة قصم الدى يسح على اخارج 


ل قنحة انشرج أو الأست أو فتحة امجمع وهواى المقاريات أصيق 0 
من لقولون 
المستقيمة 0 
كل عصلة تمتد ألياعها مستقيمة © 
العضلة المستقيمة البطية ل لماعم 
العضلة المستقيمة المحذية ولعمسء؟ كساعمم 
راجع س عثد ثابية فى اتحاه الأصل سم 
متخص ل مقوس إلى الوراء كقمة لورقة ق بعص ودين 
معقوص اللمتقار بس دو سقار الملنوى إلى ١‏ تهاكم ل كررعءر 
مسلوح ‏ أريلت عله كلا6 نامر 


كريات الدع الجمراء 
الجسم الأخر 


:8860 ,زوع اءمسموى) والعن لوماط قمر 


شبكتهس الأوعية الدموية مبثقة من الشرارى فى رمه لمم 


ة لطوائية 
#افمم لمم 
اق الجمراء قناءاعسم لمر 
جموعة من الثلاب العصية فى سقف ابح الأوسط 
الصدأ الأخر ب نوع من مرض الصداً م لمم 


أففق 


إعادة الأوصاف 530000 


إخصاب ممترل عماللا لمعسهممر 
بقسام اخرالي دو أوااال «متاعسلعر 


تقصيف عدد الصعيات فى القسم الواة عند تكوين الأمشاج 


تضاعق مقاتر أو.”) 


مستنقع يوصى س يمو به العاب باليينا 
ف 
شعت ( مرجاق ) و (أقمه) ممم 
متفكن سم يثجه إى الخيف أو يشى على نفسنه فعاءع اعم 
طبقة عاكمة معتروا مصاعو لقعم 
صقة م الخلات لقع عد لصح يح المولد لنصوع 
ابعكاس ملاعم 
صيعة سيطة من وددث أ عالب الحيوانات التى لها جهار 
عصبى قعت 4 أل قدم إنساب فإنه يسبب سحب القدء 
ف الخبال 
القعل الممعكس 5 وملعم مااعر 
قوس الان#كاس" اكع 


وحدة الساء ق دولاب لجهار العصبى تتر كب من عضو استميان 
حب ضابصة وليمة عصية أو خلايا غدية يتم نبا الفعل الانسكابى 


خركة الانعكاسية لسسع جوف للم 


متكسر م ما انعطي عن سمب السير العندى عن لسطح لماصل بين الوسطين لومعم 


45 


0 


فترة القع ب المدة التى تعقب الإثارة مع تكرار ,بيه هلا تحدث فييا استحابة 
لوارعم ورواع مراع 


تجدد ب يعادة لساء ممتاو وموم 
إعادة تكوين الأنسحة أو الأعصم التى سنن إصاتيا أو قفنها من 


الكائن احى 


عشاء رايسير ب اعشاء المعد من الصصحه اخيرونية العطمية إلى 


جما اخرعة ف ون --5 
يو 
رقص الأساء وري اه متعم 


تجدد الغياب 0 


خدد انشاط اخيوى الخلا والاقتدير يوههاك اود #وتبادل مادبين 
النووية والبرويو بلازسة بن المقتريس 


الحمى الراجعة 72 ين يننا 


رة تعد روال قن لمه عمل سملم جمامم 


الع رهام 


وغااممومومة زه مموعاءر 


وتوم 

افى الأرجل ب أبراع الحمونات ذات الأرجل التى انشية «مماديت ممم 
وتعمل عملها ق السياحة 

بقايا الخبل الظهرى مامه امه كه عاالمسصيعر 


إيقيف 


كلرى فصع 
حلمات كلوية عوللامعم لفمعمر 


الجهار الكلوى اليابى اعاقرة لفاعمم لمعم 
ى الأسماك والبرمائيت يحمل الدم ص الشعيرات اق الباية الجلمية 0 


0 


لنجسم إلى الكيتين فى روح من الأوردة الببية التي تتمرع إلى 
سيراك حل اليا 


الوريد الكلوى البإلى 6 أقوعم 
يي 


الأوردة الكدوية 74 وملءه لعممم 
الكليتان نا 


عضوان ف القطن خيب الرينون ينعيا: ويخركان مه لول 
كليا خلبة عمية خراجية و ديد ليه 330 


كلوى الشكل سم هقلعم 


ريقف ب يرون 5 ويدر الول د 
ع 


أبلين فيخول كار ينوجين إلى كارين للديدنا 


كلوى 0 وص قاة مهدبة صيقة بصل مابين الكدرة و التمرر ل#أفمهعف+مممم 


ار #ريات 
60 اع ع ةامعم 
السن العوضة اها وماععامعم 
معقوض س ما كان منثيا فرق بعسه عاقعاامء 
حاجز رقيق كاذب مسامعم 


ديق 


انعزال تكائرى دمنامامها تاعس لم رمعم 


أعضاء التكائر ( العاسل ) كصهعنه مجتلء برل ممم 

الجهاز التعاسل ممعلكيرة مجتاعد لم عجوعر 0 
توالد # تكاثر # انخافطه على الوع من جيل إلى حيل 0 

الر, واحف 115 


الرواحف ‏ طئمة من اعقاريات 5 09 
نظير الزواحف 74 لماتاطعم 


منفر س الوسيفة الامرارية التى يلح إليي الحيوان للدفاع عن لسأممتمميسمعم 
أو للسطو على عيرة ( كانعدب ) 


حزان ولعو 


حير عير متقبص و طيفته الاحترا تودع اللعاب ى الحشرات 


قم ب لا يبرح مكابه 00 0 


الهواء المتبقى 4 عله أسسل وعم 
ما يتبقى من المواء ق ابرئة بعد أقصى رفير ممكن 
و« 


التربة المو 6 وى لسالاتهمم 
09 اس راتحي متعم 
خلية راجيا الع متعم 


اعمال سدمم 


لمواع ممعم 


ييف 


بمر راتمجى موفصعدم مأمعم 


أناييب راتنجية وعراننا متممم 


التتفس 2 استتخلاض الأأكسوحين من الوسط الحيص وإحراج ثاق وملا قماصكمم 
أكسيد لكربوت 0 


تجريف تتفسى راتحي وعملم 0 
حراءة بقع نحت الفعر مباشرة أو تحت اعديسة وعيب يق نيادل العاردت 


بين الأنسجة اشفسة واهواء اخوى عن طريق الثعر أو العدي 
١‏ 


القمعان التنفسيان 4 
القلب الى ممع رمملومامكعمر 


صفائلح تنعسية ي عمااعصها وممتتععتممم 


حركة تنفسية 7 شيع جم كه لإموله ماموعم 
ععراية جره من لإدحر#أر إحراح لطواء أو الماء الدى 


حيس ويخرج ثانى أكسيد الكربون 


الا) وما مأموعر 


عضر التنفس امسومه لامملستودعم 
وهدك عديد عن أعضاء التنفس فى الحيرانات وعديد من الحركات 


على وام واو تمممم 
1 مله برجما همجعم 
از العف سعاكية رعو له بصعم 


البوقاد التنمسيات كاعم اميا زعولسأصممم 


2 


مقياس الجفس ععاع مده أرممم 


استجابة ب تغير ق كائى أو ل جرء نه بائج عن منبه عممممهمم 


الاستجابة للسبيات تاسناد م) عمممركم 
خبلى الشكل - ما كان على شك حبر اننا 0 


الجسم الحيق 0-5-3 م6 


طور الاستعداد الاقم 


2 
استعادة 


6 ددن 
تكوين جسم و حد من اتحاد قطع مسقصية من تسيح #وار اتاد صمملايا 


سفصلة 5 يعنى أيصا التجدد 


ابطاء ‏ تأحير عمنية م انعمليات ينقص س .6 ةلماعم 
شبكة ملبيجى اطعتسلماخ ممم 
10 6 شر وتمتد مى الطقة الحسبة إلى 


تداخل وتسمى أ [دوندة 


الشبكة المخاطية 4 0ك 


تاملعم 


000 عسعمل تامع مومء #ملعيامم 
52 به تعرق حاح الحشرة وورقة السات ليصا عاملتع لمم 


يشبكى ريشى عت هنمام عاماعتاعم 
التعرق الشبكى ده المدة د عا واتصتامم 


وعاء شبكى ل وعء باق يكون فيه تعلط اجدار عل شكل شبكة ‏ امووه؟ لعافانه لهم 
ففف 


أجهاز الشبكي البطاق معاعره لوتاعطاملهه ملبعيامم 


الطلائية الداحلية الشبكية 


خية خبكية - 


ية دموية حمراء عير ماصحة تبدو شَيكية بعد صعها ‏ عازعواسملامم 


بح بطانى شكى اتا طلم فمعمانعتاعر 
اد مسي ماك ل عض امسا وتعمل فق البعمة و نتاح 
أحسام مصيدة أو فى خصي كرياث ادم الجمراء ويطبق أيضا عنى 


جهر أيصى يتكون من حلاي سكية وأحرى نصانية وخلانا 6 
: . 


ا 


ممممكقاعم 


لانن 


الضقه ا.داحنية لوطي بقع عكي الصور فى اعين وهى احساسسة 


لالاطامم 


أرو سى موخود فى شيكية اعين مكلعة الإبصار فى لصلام 


وامفورة لشاف )عماعم 


راجع عا هماع 
عد يهو مسقت ابن اناد الخناين - واللاسيابة 


لديف 


أرحل كاذبة مكمشة 8ل همرم0 ناعكم عمألعسمامر 


غصلة راجعة ب عمنة يؤدى .يق ضها إن سحب جرع لمتصل نب امقيس عماعهماعر 


اسك 


الى عور ومن ضار سني ومأوومومماء 


كاعم يم 


تغول تقهقرى وأو ممت سفاعم العم 
شوك أقضء داه نرشةا وت فق لحرن ادلب حرنة 
طعرة اتكاسية 


0 
الؤدى إلى كمون صعة نشصة وتعصل مظطهرها 


متحه إلى اخيف أو إلى أسفل ي ا 


تعطين عمتاامم 


55 2007 5 ل هد ذف ولفص عل 


بعضها ابعص 424 
اليل للحلف 04 علقي مام 


احا الابعكام 


020 0 


لحنت أوا الأرمدة ول طزر' سنفى 


9 مت نصيعة موسة الى جه عاتب باحنة مسر والأصل أل 
لي العف 
ملك كا زان عر عقن 
فدات [ ار جوع إى طرار سبعى يدانا 
عصيوىق - صعير يغه العصا ادقيعة عان قمر 


الحفق 


عصيوى الشكل عم لمر 
العصيوية وممصم 


النيداك اله تعبت في بحن روا شقان ف 


يرقنة بعص 


عزاه 
عصوانى هس بشه العص الدفقه 001 


حصاة عصيرية م حية لى بعص الاو ات ١‏ خسوائة لقهاتى احدراءبها لين 


نهم مجو اسعس فل ١ورقه‏ لحر كبة « تطع هطع 


غمد المقار 4 هع طلممسجوم 


غجة فقن كد لمن عقر الفبر 


ألفي ب مسوب إل الأنف 6 إدماةم 
حطم ب مساح لأنسة خترحة ل ْ72 ل« مسلط 
القص الشضمى مملمامععمعميطم 


نف عى طاريق عصبين الشمين وقد 


القطة الأنفية م 5 6 ابتصل فين لتحيل الأنضان ممتماطر 


تجريف ع سق يكون في لقاش عمعه ساهر 


[©56 عع لاو مار 
اخزء العبرى من عمد مقار الصائر الدى تقع فيه فتستا أبعد 


اخبر حيبال 


مروحي الشكل عا امتهم 


ليق 


المر, وحية سسقلتمتدء 
بات ل بورة محدودة تثمو مخاوره عن التبادل ل اتمهين متصادين 
وق سطح واحد حيواد ‏ مستعمرة مروحية الشكل اص أشنا 


الحيوا 
جدرى الأزهار سمط تبعم اهار 0 


تندو الأرهار كأىا خرجث م أعلى الحدر لخماء ااساق 


أوراق جذرية علازاممهاء 
ريزويوم ك0 ا 
جمس من الكتريا يعيش متكاففا مع حدور البناء افر حر عقد 
تعر بالعقد الحدرية 
ساق جذرية اهعم متام 


صلق فى يعض ابو فنتريات عق +990 


هروعا رأسية تشبه ريرومة اسان 
: علطا 


ريض السيقا9 الأرصية المتحولة تحمل براعم دات حراشيف ورقية 
9 للتكائر كالسق الأرصية لسحيل و لعاب وما إليب 


ى س فرع بلا ورق يخرج جدورا عوط ممهلا 
الطحالب الحمراوات ها مامه 00 


عملمنا عع مصتعم 


مؤحر الدماع الحلعى الدى يتكون من الحيخ والسخاع المستطيل 


لفيق 


معيّتى ب ماكال عبى شكل امعين عتطتومهم 


اشيه المعين س معيئاق لأوط تمر 
ما يشبه المعين وتوصف به النقرة والحيب وبرياط واختراشف وما إلى 
ديث 
معيتى بضني س ما كان شكله بين المعين واليصبى عون - لالط 
الصو ججان # عضو حسى على شكل امراوة سلا 
متقار مسن س به أسنان « اعمجطم 
رة مقارية س تسبى بطرف مديب على شكل صقار م ل 
فتحة الخرطوم علوم امم الع معدم 
لسحة الى يندب هيب امقرطوم 0 
تعاقب خضرى بركاني س تتابع «لكسل ف عل الرئة شرخابية أثر انا 
مساكوهم 
عرق ب فى اتات يطلق فى رئيسى فى الورقة وشفاصة 
العير وهو 26 هام 
ضلع ‏ © ف الإنسات وكيوا 01 
«٠‏ 
ذو عروق صلوع قعططاام 
تلعصو دى الحيود كالأضلاع 
(©5 إهية متمد ممطتر 
"زببرفلافين مأجوالوطام 


فيتامي ب , أحد «يتاميمات مجموعه فيتاميدت ب ال ركب 


يفيف 


الركسيات عدتعاا ع3 
جموعة م الأحياء انجهرية تقع سن الفيرو سات وادكتريا وقد تكوب 
على شكل قصال دقيقة تتصمل على أبواع معية من الممصليات 


إلى الإسان و«كدييت الأرى فتبحق نبا الأدى ويخاصة الأمراض 


الحمية كالتيفوس 

قفر س اتساع فتحة العم ى الطيور رأسيا ك0 © 
جساءة ‏ عدم القبلية للاشاء 4 الوا 
ان ميم 


ابعص الععصلة وتييسها تيحة 


انقباض متتايع للعصية نتيحة 
تيس رمن كلممه ممهار 


تيس العصلات ا ل قا حرتى بدادية 


ةك فار 
الفوبية الشقية هه بعص 15 


مشرم علعصار 


5 قشيرة الثمرة وعلافها لعض مم 
القشر الخارحى أت ة ويشمل جميع الأ مجة فى ارج 


يفيل 


كالبراغيث والقمل والعث وهى لا تؤدى عائلها ولكب تتقل بالعض , 0 


حلقة عام 
حلقة التغلظ الثانوى ى حشب الأشجار وتتمير كل حلفة يرع من 
احشب ربيعى وآخر صيمى 


قلف حلقى مده وما 
يتسقعد على شكل أسطوانات كامنة 0 


القناة الدائرية ( ى تجم البحر » 0 


تعطيى حلقى 0-0 


عرض فطرى يصيب البائدت ويبدو على هيئة حنقات©ه 


قرباء س مرض جندى تسيه فطرة 4 


فاغر 
وصف الأرهار إذا كان تريمها ل ل: فى زهور نباتات 
المصيلة الشموية 


بات شاطتى س بات يكثر و جوده 7 أو مخارى المياه ممسممتم 


اليف امجارى الماثية , 


مصوب وامقر 


عع مار 


دى يسمر عادة على حوعف المحارى المائية فلله«ام 


موفور الرى - وصف دى المودرد أدائية ؛لغزيرة 00-0 


١‏ به الأماكى اخصصة يحصوط عير مستفيمة 


رب عد حلة حسسة لمضوء توحداى شكية العقريت 7 


ليعة العود «عنااة له 
ليفة تتصل بعود شبكية العين من الداخن 


جدول ا التى يبا قنودت مائية صعيرة دات مسحنيات 00-0 


الأجسام العودية عمط انا لمر 


دليف 


قارض م واخد من القوارض كالأر امعقهر 
القوا ارض هس من الندييات ممعومم. 
شق رولاندو عملافكاة تل «ساما 
شرم فى كل م نصفى الكرة امحيخية ممسوب عام التشرع الايصلى 
رولائدو م4 
درينة رولابدو ممعم ا 


الدرنة السجابية الصغيرة فى المطقة الشفية للتحاع لكين 


جذر ممم 
جرء وعاى هن النبات ينمو إلى أسعن داحل الترنة بن 
الماء والأملاح المعدية مس التربة ولا يمكن ١‏ 
عن أسان وستهمنا تحت الأرمن: فيلاق 
أهواء وسيقان تكون تحت الأرض فك ١‏ 
ا 2 
هى قلمسوة الجدر 
سرعيرس وله دشرم نينا 
شالة بلجذر وماك )ميم 
بات تتحول بعههن حدوره العرضية إلى معائيق لتتسيق 
بليللاننا 
«د أبولى لخلايا البشرة الخدرية ثى سطمة الامنصاص يمتص الماع 
أملاح الدائية فى محلول التربة 
الجدرى عتناككع5م )وهم 


دفع العصارة ى داحل أسحة حش الساق بفض القوى الأسمورية 
فى الجدر 


نايف 


غمد الجذير ادع )مور 
العلاف الحمينى الذى يفترق الجدير عمد الآبيات ”ا فى الميانات ذوات 


«لمقة الواحدة 
عنق الجذر الماك امهم 
الخذر عير التفرع من الجدر الاعداق 0 
الجدور المعلاقية 00 
جدور عرصية تخرح من الساق ا بعص أبوع البانات امت 
تساعدها على التسلق © 
١‏ 


جذير 74 لمم 
بلورات نجمية س سلورات ص أكرالات الكاسيوم تود #لجهمة عى 

شكن نحم كاسارى عالمومم 
منقارى الشكل © مصه اعتمم 
خر طرفي 72 لكوم 


عدة خرطومية 


«خرء الفكق 


لهاع لاقم 


ة الشعوية فى الحيات 5 يطلق على العلة 
نماكم 


وثرى كباوععفامم 
انوي اللتحم البتلات دو الأسونه القصيرة حيما يتحد شكلا دائريا 


الدورة الرراعية كروي له المتاه امم 
نصام تتايع فيه زراعة محاصيل معيية واحدا بعد الآحر » وقد تكوب 
السورة الزراعية اشائية أو ثلاثية 


فين 


العجليات س شعبة من احواددتث الدقيقة لمع نمع 


أسطوانيات - ديدس أسطوابية وصمم؟ سيور 
بدايات كلمع وللسر 0 
بدايات الزوائد هلع مومه له كتجه ور 


أثرى س عير مام بالككدية أو لا عمل به 4179 
" 5 


جرء التحزين فى المعدة لمركة فى الممترات الدى, 08 
الخديد ثم يعاد يلقم المصعه على مهن فى عملية إ 


مغر سب حيوان محتر 2 الممتسمم 

اجترار موتافماسمم 
استرجاع الطعنم من المعدة إلى أقام مصعه وديك فى بعص 
الثدييات 

ورقة مأشورة 4 00 كعما لماع ممم 


وضف للأوراق ٠‏ وتتيحة مماور قصوصها إلى الخلف أو إلى 
القاعدة مثل أرياق اهنديا البرية 


دمر 
3 أفقيا على سطح الأرص وترسل عل مسافات جدورا 
(©5 التربة وتتبت البات فيها © ى نبت الشيث 
قرت بات نيس ين استعور از مهدا لسامعميم 
مزق س متعتح تمتحتا عير صتضم ‏ فى بعض الهار علقاميم 


ضف 


مرقة العررق ولبجع م صم 
وصف سورقة دات ابعروق المستفيمة التى تقطع عروقها وتتمح عق 
عسافات 


ريفى س وصف لا يعيش فى الحلاء أو فى الريف وتلفجم 


صداً 
مرض فطرى يصيب كثيرا من اسبائات السجيدية وعيرها ويتصير 


بوجود بقع بنية تحمرة 0 صدأ اخديد 
صدىء اللون ‏ ف لوت صدأ ا-خديد 70 3351 
ذا اه # متائق للئننا 
يصلق على الاتاث دوات الأرهار الر.هية_اللود ال#مرآء والبرتقاية 
والصعراء وتنك التى شيط هربا هده 


متغضن الثار كسام مدع مهلام 
دو ثمار مجعدة السطح 


يليك 


أليف الرهال ‏ ناث ينمو فى الأماكن الرملية م 
كيس 9 © 5 
0 20 
كيس الشكل ع7 النيلئكد 
8 9 3-8 

02 كذللكة على لتر كيب 


المعرووف بدا الاسم فى الأد 


الكيس الوعاى عي كدمانعفه< كمعمود 
0-0 ليت الدب وهو الحرء الظهرى من الغدة 


اللحامية ويطهر وير من طرف القمع فى قاع المع 


كيس الليمفي الداحى©» كنللعاجه جام فى كمعممو 
60 -باية القناة الليمهية الداحنية مقائل لكبيس فى الأذن 


)نسي فلامملعها كبعع عو 
تحويف يت بع فيه الدمع قبس نسربه من القماة الدمعية 


ون ”تب سرد 126 لحمو 
تعير حسانى يدل عبى عرض العجز مقسوما على طوله مضروب فق 


ماثة 


مك 


الضفيرة العجرية وماج اممو 


الضلرع العجرية وطاء لمعه 
أجراء من عظم العجز تصل الففرات العحرية بعطم الحوض 


عجرى دنبى 5 
غجزى عصعصمى مم0 
عجزى حرقني 9 6 


5 
العجزية القطنية ا 


عصلة مثيت “حد صرفييا قي عشم المقار لعح* 


عجرى قطني عوط صساممعمو 
الزاو ية العجزية القطية عاعسم عدن تمس امومعو 
الراوية احصورة بين العحر و١‏ 3 0 


هالع مومهم 
عانايام مرعوة 
السام ممع هو 
عجري صاب أعحرى شواكى تسداودمع وو 
/ زية الصلبية س عضلة مش الطهر وتلمماوومىع هه 


عمو 
الحرء احبعى فى باية السلسلة المقارية ويتكون من بعص المقرات 
«لعجزية وقد التحمت ببعضها البسص 


صعرابين تدعق 
صبغ أحمر مصعر يستحصر من الأنينين ويستحدم فى الصاعة 


السهم واالعوة 
١ل‏ حيوال دقيق يسشر ف ماء البحر شكنه كالسهم ويطلق قل 0 


اندفاعات متابعة 
حصاة مستطيلة تكون فى الحوصلة السمعية فى الأسماك 
العصمية 


سهمى 1 .ا 0 
4 


أخدوة سهمى ب محرى يتد على سطح لجمحمة الداخى دمترهة لمااتمهة 


الدرز السهمى عرنالهد اهالتههد 
موضع الاتصال بين ايعطمين .اله انمفاريات اعليا 


سهمية ب صورة من العصو السقى 295 ##عدما يكون ضا فصان عند عاوغناهمة 
«لقاعدة نتحه قمتاهما المديتان (ي لف متكون الورقة على شكل 


السهم 


مور 6ل اتهقة 
عضو باق حافتاة الأماميتان مستقيمتال ثقريبا 
وتتد قاعدتة فى فصي حدتين ونكول قمتاهما متحهتين إلى اشسف 


ساجو 4 مده 


نوع م النشا نبب يستخرح من تخاع ( جمار ) بعص أبراع «لنحيل 


عثيرة المغصاف معام 
ممع نياق يسودة بات الصقصاف 


بات ملحي يعيش فى الأماكن الملحية أوله حواص مدحية علاقة 


لدت 


لعابتا للف 
«لسائل الذى يفرزه الهم ى المقاريات البرية ويتتوى السائل على 
المحدط وى بعصي على أنريم التيالبى اذى تفرره العدد النعابية 


غريلة بولاف 
حفص فى تحريف العم تمتح فيه لقماة ابلعابية فى الحشرات 

لعالى س يتعلق بعدد الهم التى تعرر البعاب عو 

يجرى اللعاب >« ل«قافة 

غدة لعابية تقلع مو عطامة 

صبغيات الغدة اللعابية وعمطومسروعاء لمملع وموكتامد 
صعيات ( كروموسومات ) عملاقة العدد اللعبية في 
الحشرات دوات الجباحين نما فيا در 

العاب ‏ سيلان اللعاب من الفم 7 ومتاهطللقه 

البكتريات المعوية ‏ بكتيرا اسم لجس ممه ماو 


عشبة له 4 طعباط الود 
صحراء « امعوعل الدد 
اوية بانعردق وايرال شمية بالأملاح حابية تهاماً مى المباتات 


سم به ماع منحى ومعطى ساتات قفسية و مبحيه يتيك 
الجنديات لبيك 
قسم مص رتة مستقيمة الأجصحة رجلها خفية صويلة مهيأة للوثوب 
(والتط) 


نا 


وثاب ( نطاص ) علومونالمق 
وصف لعص اخيوابات التى تمثى وثياً ا فى بعص حشرت 
واصاكب 


ثمرة جباحية س ثمرة جافة عير متمتحة دات جناح أو أجبحة كثمرة التردار ‏ 679ذادة 


بسيقة ل عية 5 
حتب الصندل 04س واءا 


مكرّن الدم 4 العامة أومهة 


العصو أو اسسيح الدى يكون الدم ثو ساعد حوسوة لوب كع 


العظم أو عحرم 
اناقل الدم ب وصف لى جرى فيه الدم كانث 0 5ا0ع7أنعاهة 


تكوين الدم س عملية حيوية يتكود 2 ملام اهمع 


مغتد بالدم ‏ وصف نلكا دي بايدم مره انعفد 

عصارة س لسائس المو حولي حلاب اساث وأوعيته قد 

كجرة عصارية و« عامناعم مقع 
خل الخلية تلى طبقة السيتوبلازم انحيطى وتحوى يداحلها 


أخلوى 


02 ( حشب عصارى ) ممه مق 


اشطقة الخارجية من حشب جدوع الأشجار وبه برانشيمة المشب 
و خلايا الشعاعية المصاعية و يطل افلا العصارة وعماصر التوصين فيه 
متتحة بشطة وهو شاحب البون عادة وأحف ورنا وأقل صلادة من 


الخشب الصميمى 


0 


الوريد الصافن 


ممع ممه 


اسم لكل من وريدى اساق الممتدين من" القدم إلى الوريد السحدى 


ف الماح احينين الأنسية ( الداععلية ) والوحشية ( الحارجية ) 

صافي 

المحدى وبعص التكويات الصاحية 
شجيرة س شحرة صعيرة لس 


اكال الرثم س كائن حى يتعدى المواد العصوية المتحدنة 


كندمم تازفق 0 
وضف د ينسب للوريد الصافن وكدلك وصف تفرع من العضصب , 
0 
.و 
74 126 لجمعوفة 


اليف الدبال س ببات يحب الدبال ويبود فيه عاتارم مقع 
رقام #الإطمم درو 
كائى يعيش على المواد العصوية الميتة أو الو سور من المواد 
العصوية المتحيلة 
عترم سس مر مرم عناز اوم ممع 
الحيون 27 عبى اهادة العصوية اميئة أو التحللة كبعص 
03220 
وسصعام رمه 
اسركوقاجا دومعو 
جس من الخشراث ثائية لأجنحة تتعدى يرقاتها باللحم 
لاجم ليان «ندى يعتدى باللجم كه مهم طومعمهد 


5 


اليف اللحم اه 
وصف لا يؤثر البحوم فى عدائه ومعيشته عى سواها ويتجه محوه 


كبعص الخشرات” 


لمْثنين 


ساركوبلازم سادرم مود 60 


الخرع عير المتمير عن البيهة العصنية وهو عير متقبص 


القطعة اللحمية 


4 


قطعة من البيمة العضلية امخططة تقع بن عشاق كراوس 
9 


القلم اللحمى ‏ اللييعة العصلية فى العصدة امخطصة 0 
قصرة طرية 4 
إحدى طبقات علاف الدرة ق بعص الدور الد اه #خاصة سور 


الس رحسيات وكدلك الرمان 2 
العضلة اتياطية 


ؤراعي س وصف لسات الرررعى اندى 27 أو يدر 


مشيع - اخلون الدى, 52 فيه مى المدات 
سافانا المممممجمو 


أحد صرر الكبهاء اختضرى ويتكون من حشائش صالحة لبرعى تثماثر 
ار متمرقة 


صف لبورقة ددت اخامة المسة التى تتجه فييا الأسان إلى الأمام 
كأسان الممشار 


ماوعا مهد 


ممه 


ساهو 


لعلامه جهو 


ثاقة الصخر وموء دده 


وصف لنحيوانات اتى كقب الصحور كبعص الرخوييات 


اليف الصخرر س يطلق على امبات الدى ينمو بين الصحور عامع نجوه 


مادعة المخور عدم هم نجه 
وصف للياتات التى تمتد جدورها بين الصخور فتشققها 

5 6 
مرض يصيب النيات تسببه أنواع مختلمة من انمطريات ويحدث 
حشونة في القشرة 1 ف البطاطس 


3 
من نواقء 


لمى عمل انلمعو 
العراو 3 السلمى ي حمتتسعن زضمء جممه1 اولمع 
حرشفة 2م علفمة 
واحدة من قشر السمث أ بعض #دشرات وغيرهيا 
قلف قشرى 92 امعط ممعم 
أوراق حرشفية تعجوعا ملو 
فروة الرأس جود ار مما عبييا من شعر امع 
5 4 مااع تمع 
دى الزوائد المزدوجة المدية فى فكوك بعض الحشرات ثائية 
حد القواطع مسمملمع 


الحافة القاطعة لشايا وخاصة القوارص 


فل 


عرسي 3 


وصف لى له حراشف أو له هيئة المرشعة 


براعم حرشفية له ولممة 


راج 3 0 
تحور زهرى عير مورق يخرح مس وسط اللبات وتحمل قمته الأرهار 
0 


زورقانى 
عظم زورقانى 7 00 
حفرة زورقانية ل أمتعمه 
أصداف نابية عورم اوقة 
شمراخ النورة كسمه اكأصهعة 
الوح الكتف ‏ عطم ل مطح مثث الشكن 
فى الثدبيات فاسومعم 
لوحى سب متعيق تنوج 0 #سازتروية 
قصة 24 عرد 
مساق لس مط «٠‏ استدممميه 
ندبة اتصال اع سطع قالع له عدم 
ل لية ( خعرابية ) عقلع و طمجوعة 
الشكل # حعرى الشكل وعدلاء مهمه 
يرقائة حعلية مها سمو ]تع رميو 


لديف 


جعل ب جعرت وعداو مم8 


يوان مهرم س مرم مجعو 
غدة رائحة ماع امعد 
تمفصل ميرالى كلد رفوه 


مير بى التفصل داعا 


كريات متعلحة 0 
لداهم 0الوس لتم كل أنه مسامه 0 


عبجو سوم كنوه مهاري مده اعتطعك 
عأمعدعم مطعو 


وميه علطمو 


كلو معهم مامد 


أمراد كا فى بعص الأويات مش 


كلهممع كسم مومع تامو 


07 لداع كسم معوم اد 
8 تتكلوى نا عصان حلايا المكونة الأسحة ودعدض 


يات انشقة ء همريب لكثر فى انعتاد بلانثقاق كاكريا ‏ عام رسمطاعء 


الطحالب المنشقة عها ومع عه 


444 


المباتات المشقة ل “صحلب والمطور الشقة عرام هملاع 


خلايا ضقان علا مممسامع 
احلايا تعدم الميمادت العصصية 


التشرع الألمالق شقان 


غمد شفاد ممه و'مم معطمو 0 
عشاء رقيق من السيح لصام يعلف النيفة العصبية وييسب إلى عالم , 


ددكى ' 8 
ب ييسب السطقة الور كية من الجسم أو كل تركيب يتتمى إلى 
المنقة مش تعصب الو كى أو الشرياك أو الوريد لو برقي لير 


أسماع عدمية كعسيهم عذ) لاسمعامو 


اتسميا علمية 6 اماع معسممه عكتمع امو 


شرع تطعم قمقة 


فرع صعير يطعم به أل ناك آخرا أن يكود من اشوع نفسه 

الصلبة ليك 
اطق ا جه ؤت نك «لتى تتركب مها عقلة العيى 
وهى طقة بيصء صلبه #دمة 

مم2 امد العامة 


ساي كلاءء عومة دلأعمعاءة 
اللسيح الذى يعطى الدعم للميات وهو مكون من حلايا سميكة تدر 
مدجسة عادة وغير مربة وتحتوى أحياناً على السبيلوز وععدما تتضح لا 
يوجد بها يروتوبلارم ويوجد بوعان من الخلايا الأسكاريشيمة هى 
الخلايا الصحرية و لألياف 
4 


خملايا الأسكلر نشيمة كال مسجيطعممعامو 


صليبة عاقعاءة 
وخدى الصعائح الكتيية نتى يتكود مب افيكل الثارجى 
الصلب ف الممصبيات 
الماعدة الصلبة مكماما 
خلية بابية اليكل خوط 
سليقة افيكل ب السيم خبينى الذي يتكون مه امكل معام 
.و 
نسيح يكل 74 عتاكساط 06و 
سكليرودرم - طقه يمررها الأأكتودرم 5 فى المرحابيا. 3 00 


وده العامة 


سكليرودرمى 


وصى للحيوانات دوات اهيكل الخارجى أ 


تصلبى - كل م يودى إلى «نتصب أو العو لمع 
حاجز تصلبى مسامعومعامو 
أحد القواجر يتكون من كريوندت الكالسيوم, 
فى ادرجائيات اد 0 
علوم ماعو 
ب عل كردا حي لوانت فو اسيج الصام 
1 أتصلب الشرايى أو تصب الأعصاف © بحدث ىق 


المقاريات عمس الإصبة بزيادة بركير الكولاجين 
قصرة متصلبة ليك 
تصلبى عقاممعامو 
صورة من التنيف أو العضروف ف العلاف الخدرجى لمقلة العبى 
لمقويات بصورة مستمرة فى القربيه 
أهة 


حلايا متصلية قلاف علممعاعه 


من خلا دكباء البوث صللة فى مركر 


عشوش متصاية ل مجبوعات 


الساق فى بعص الاتاث الحفرية ذادعم أأاممعامو 

وأس الدودة الشريطية عام 

الدى يعلق حدر الأمعاء ويثبت مممصات ولتشاطف 
أسقمرى 4353 

حيس مى الأسماك ابحرية مه مث اخوية 

١ ١ 

عقريافى ‏ مشى كدت لعقرت 74 امهمو 
نورة محمدودة عقربايية عموك لتم تم ممه 
رتبة العمريات لمهم ومة 
صفى لامعو 
الصفن ‏ كيس خصى لاقيو 

م الجيدتق اخار جى 

كر امن الشدينات والدتن + 

الجسم 
الت قمىء «متلاعوند نامعو 


2ب اللحلة فرق شرة بات أو اوراقه 
جوع ستارممد 


وق لمر لقم 
هبرية 4 امعد 
8 كالحلة فرق 


امظهر اناشوء عن و حود قشور صعيرة على نشرة عدت 


الأسقربوط وحم 
مرض يصب الإنساف من نقص العيامين اج ومن أعراصه نرف لق 
النثة وتشقق فى اليلد 

؟ 4 


درق لذن 


القصعة «مستاعنيعع 
جرع من اعدمة يفصل بي الحجنن والأندو سيروم فى اسدرة فى اسانات 
السحينية 

شرع س درفة 02 


صميحة قرية أو عطمية أو كيثيية تتكوت من احند كتير من 


١‏ لحيو أت مثل در قاب السلاخف و يتصق كدلك عفى جرع منتقح 
طرف لقدم فى رهرة لعصية العشارية 


.ا 
شقائق البحر ا 
خيار البحر عم ط يعنت معد 
قتفد البحر ي متطعيه معو 
أجيال موسجية كمال ممع لسممفمعو 


غدة دهية لداع كنوع عوطعد 
عله عدية م09 .- فى بصيلة الشعرة ونهرر مادة 


العصب الشوكى اكالى 5 ممعم تفلم لممععة 


تكوين نان لجس الانسات دمتامهسمه! جمدفهدعم 


الوى ذف صوالس لمم جعفومعمة 


النامى الثابوى للع اكتمعس وهل مم عمد 


اخرء من اخلايا امشضة بع من الأنسحه لدائمة من كامنوع لقي 


مساريقا ثادرية وع لمع مكمه هلمعي 


ييل 


المسعوى الثايرى ماقام زعملممعمو 
جدور ثابوية وامه؟ و7 لسمعمد 


صفات جمسية ثالوية ورعاء مره لمسحعة زمه لممعمو 


الك اين "بولا طايه مظرة 14 دسق 


خلايا مسوية ثابوية قعاجع0 )م سمعيزة رول 6 


اتخابة إضافية 0 
سكرتين سر يي 
تحم# مر 


هرمون يشط إقرار العصائر شصميه من اسكري ب 


الكند وتعرره بطايه الك مم و عبت ير ن ونوائح 
اأهصمو ال نو شحة انبواب فى ١‏ 
إفراز «مقافريعمو 
حبيبات الإفراز وءاسامقيع ورمامىممة 
كيس إفرازى 44 ع وساي 
لويف 24 ره كاريوت اعليارة والود الرانييجية 
اتيج فقرر 2 تسبح وخيصة الإعرار معنا جمماعمو 


خبه جر م 61د 
#أركاءه رأ كا فى لفاح اعص اتات العصيبة السحمية 
0 0 


شر به تقطع من الكاش حيواباً كان أو ساناً بعرض اندراسة والشخص 


وخاصة بواسصة مجهر 


قطاع ب خرء من انقهع رخدة جرع من ١يف‏ ١خلر‏ حى ونصف القصريس مماععة 


564 


0 


متقر فى مكان واحد لم امعقعة 


بدرة س بائج اليضة الخمسة وخوى حا خويه حافطة الدرة 4 
قصرة ‏ علاف البدرة العم ممم 
بادرة سانب 11 


دبك لصعير بعد حروحة من الدرة 


شظية - عقلة 3 م3 
ك0 
وعاء دموى عقلى 0 لات 
عقد عقلية والوممع لوامعسصهمو 
تشدف ح تعقيل ممتل فاك مهمد 
الانقسام إلى وححددث متشاسة م فى ١‏ الأخصات 
الابعر ال وتلمع ع يعو 
القنص على العريسة و0 زعمم عاللماعق 
إحصاب ذاق وملتعج اتا لامو 


اسقان حوب النقاح من السداة إلى الميسم ف الرهرة نفسها أو منسم 


ره احرى # نصى الات فيم الإحصاب 
6 وك مملاامم فاع 


0 وللا عله قاع 
المشل اق تكوين حي بالاحصاب الداق فى الخثويات 


مرجي الشكل صمل عفالعء 


سرجى دااع 


لف 


إبداري عاأمتوعو 
من شكال أو أنوان لو روائح تعنها 


وصضف د تتحدة بعص «خيوال 


لإحافة أع انها وإبعادها عببا 


المنى ب انسائن المبوى لعمعة 
,قرز عضو الندكير اق الدذكر وخوى حبوانات اصوية ممع إفرارات 


بعص العدد نثانوية كاعرو سانا ف الثدييدت 


اشبه مال 


البيئات نصف الجافة 


هلالى ,واسيك تمعم 


شبه صحراوى امع ل لمعه 
كماناء نهنا تمق 
علما مع ممعم تسرعع 

عدم لاومو 


لهج تقو باتمعع 


ملاوع 
كدعا لمستهعع 


عاعتمون ماصعو 


وتلل هتمعو 


حامل البذور قلام 1ل« آتوعو 
يطلى على الحرء الدى سنصق نه أندور من غلاف شمرة 


كهة 


أنيبيبة مموية علنانان كباممء 7تمتروومع 


قكائر بذرى ب بكار بدو تلدع 11 تومو 


مينوز مومه رمه 0 
سكر مشيق من السنيلور اتعادى ويتبع عدون بتكرييت عن أ 


من اسكرية الججة 


بوغ- و خدة تكاثر لا حمسي فى سات م 
حمل البوغ كي وم امعد 


شبه مدارى كمانم لمعه 


ومين تيفو البق كف وريه الحيم ‏ دساتفييق 


اشية شعاعي ب وصف سورة بعص لمات ي علدتل هتدوعو 


شيه سداق علعمتس ماكتجيعع 


رهرة الى تتحون ابعص ديبل تلات كا فى الور 


اشيه مصراعي املد تمعد 
را 22 يع إدا كاب بفتحه حرئيا 
+« 


دام الخضر العملج مم معد 


6 د ثم الخصرة طول اسه 
3 3295 


ات اكول رهاق اديوه وينسة 


تر ابقيم ل اسن بابسنة لمخيوك 
شائخ ب طاعن فى الس امومعو 
هرم هس وضف لبكائن فق جين شحو حتة ملاعم 


يفف 


0 الى تعلف الرهرة من الخارج 
نشص 


جمس م ار حويات بر أسهدية 


نفريدات حاحرية 
حاحرى 


مهم 


1 
04 5ض 


«االادعة 


مم عقومو 


تاقيرين مكتعه 


ممم 


"اقمع 


اق العام رممكوعو 


قالع رممودعد 


لو وتمفوعو 


عماوعمم جرمؤوعة 


عاعقاهعا سكعو 


لنت 


ععرها ممتلف ومو 


لمعه 


هال لمعن لامعو 


توه 


ضمافي س مصراعى لدعد اتاممو 


ححاجز فكى س حاجزى فكى ومملتمسم تومو 


اجر لس فاصن ليك 
0 0 
التسلسل البتائي التتابعى 4 
متسلسلة 9 

و 


علم الامصال تجوماومعة 
دراسة ردود أنعال الأجسام المصادة 


عو تطسعم قبرمقعة 


لحودية 


ين 


1 
ازبالى منشارية ره فاته مد ما مجعو 


ورقة مشارية رمسة) 


دعل باتعو 


«٠ 5‏ 
حافة مم إبة) لعفف عاوعة 
60 لمعه 
ال يلذية كن اسنسمة للمممعر 


العظم السمسمى عدمط لأمسقوعو 
عصم يمو داحل أربطة المقرءت ا يحدث ف القدييات خصوصاً 
عند يعمل الربط على بطانة عظيمة 


1425 


بلا ساق س سدمى عالفوعق 


حيو اث مثيتة وافصساسة علدوعى 
ورقة جالة ‏ ايس فا عى كدعا ندعمو 
شوكة ‏ هلبة ‏ مثل ساق الأسبور حوبيوم 7 
زبالى شوكية عالق كوم 


أشواك .1 © ماعو 
شعرى الشكل 74 عاواعو 


الأعصاب الشوكية السابع والثاس والتاسيع ‏ وأبمءه افولم لاما مه اليم ,همهم 


حيس ع ما يمير بمجموعة اخصائص الى نعرق 3 


سداسي ابروايا 72 “فاسومه عمو 

كروفاتي جسو 424 «وأتومم ولاه جمد 

صغيات حمسية ره معسامكه مط حمق 
وشى الى خصل رثات( احبات ) امنسة فى لحديد شق الكائى اخى 


اسداسى ١‏ 4 ونه مولعة 
-_ للقن 
العرف مولعم لحمو 


اسى التجزق عاللموعو 


فسيدسن امماة 


جدار سداس الم الماع 
تكائر جسى ماعن لمعمع؟ اقرومو 


الاشخاب الى ملاععاعة لمجمد 
انسحاب الاناث لتدذكور الى تنصع بصفات خاصة حبى تتقل إى ١‏ 
0 راشي سمح حلي تتفي وف 


اتحاد حبسي دتمي اق 
تصال وقتى بين الدكر والأشى قل خيون اللتوى إى مخرى الأأشي م 
أوراق الظل + فك 


أُوراق باتية مهيأة لحياه الطن وتمتمل نقص الصوء 

باتات الظل كاصدام عل مجو 
نباتث عية لنصل وتستخدم أيصاً ق وصف ساتتيهصريعة ار تززع 
لوقدية باحراث الأشحار وتقتيع بعد أن بكر أفوى عودها 


قصبة 2م للك 
تركيب ممصول أحوف عإدة يكف م وسوق بعص الليائات 


أشفث سس معط سيد بمعدطو 
تمرق لمعو 
تمرق خركات باليهفوى الشد أو صعط حابي 
معاومة ١‏ ة على مفوهة لفوى لعهية عنى مرف عله كمع بومم مع 
طلوعهة 
جرع من انعصو الساق يتبحد شكلاً أثبوياً أو متعا كقاعدة «لورقة ل 
البحييت 
مغلف س م تيص بلعضو كأنه عمد نه وتطاممة 
قاعدة غلافية عكوط أقع| ومتطاوع قد 


كلكة 


صدفة الله 
فوهة العمدقة ععساععممع ااعجاة 
عدة قشرية موناع لاعطة 


رراقة الصدفة ممطمةة وا 


لامع 0 


الممواد لطر 20002 
جرع امات اذى ينكون من ساق ولوراق م : 
الأرص 


«شراع عرف 


حرام الكتف عللماي بعل اسسمطة 
اتمبرى صغير وعداو 
ايه طنمصة 
تببكم تفرع 
امموعه 
طقة الجات «٠‏ تعره طبمطة 
ات الكساء الخصرى كالعاات وتسود فيا الحسات 
وطاتطلى 
)عاطنمقاة 
وملعم ره وامتططيو 


مده الافلة 


سيروزيم - أرض رعادية اللون فقيرة فى الدبال معي 
خلية غربالية الى عولد 


احلية خائية بحدارها تقوب عبى هيئة العربال 


حاجز غربالى - صفيحة غربالية عواق مغل 0 


جدار المستعرص لى الحلية العربئية ويه تقوب على هيئة العريال 
نقرة غربالية 4 


الخصص صعير فى احدار الحلية العربالية يتحول إى ثقب عربا. 
٠.‏ 
حاجر غربالى عتقام عنملو 
حاجر مثقب اق داخل الأناييب العربالية تن ريه 
العصارة فى داحل حلايا الأسوبة الواحدة 


تقب غربالى ثقب فى جدار الخلية الغربالية م ميوم موعاة 
أنبوية غربالية علا متاق 
معدة معربلة تع هوسماك هم ةقلع 


محتّمة لوا تعلو 


وصفى لبعص الر#وناات واحخدور تبدو عديا علاماث تشبه الأخدم 
اسينى - سيجماق 55 1 اأمصعاة 
2 ى الريرومات واخدور تينو عليها علامات نشيه الأحتام 


5 والعجويفات والصمامات وعيرها 

أو ثانى أكسميد السليكود كسمعمتااة 

ديه يليك 
مرة حافة بسيصة تتح بمصراعين من المصيلة لصديبية 


العصر السيلوري ممعم مستعماره 


5 


السمكة الفصية سمكة الكتب حشرة طاعلم مواقم 


طلائية عمودية بسيطة مبزاء نامع عفمسيتا عامصلة 


عمة عن مامترقة 
عدا بقبصة ده اشع وج عد كه ند كال كو مر لحر 0 


وعص اللا ععريات وقد تكوب معردة أو مصاحة لبعيود انركة 6 


فى الديب والبحل 
مُرة سيطة اماه 
سنا من ماع واحد إماوجيد الكرينة أم صعدد 2 
شعرة بسبطة علقط عامسل 
شعرة عير مفرعة مث متداد لوت لاحب جد رة 


نورة بسيطة دات محور واحد كالسسبلة أو عع ممعم مع ماله لوستم 
ورقة بسيطة 72 كدعا عامسو 
مدق سيط متاع عن 0 لكام عابووقو 
المقر البسيطة 0 كام عماوص 


طلائية حر شفية بسبطة سستاعطااص كمسهسو؟ عامسيد 
- 
ساق جعاة ساد 
لورقة ‏ الكروموسوم الدى ختوى عل ورثة واحدة سائدة 
فى متعددت المجموعة الحسعية اماه 


شاكهة وفنا« اسه 


أسماء نشرت ف تاريج واحد معسفه لعطجتاطسم ومسو ماصع 


هامى س وصف لى يتعلق باهامة أو يتصل ينا ناماع مام 

هامة - الجزء العلوى والأمامى من الرأس الامتولة 0 
خلية طراية وحيدة لاعت اقعنمه 67 
يسارى - ما يلتف أو يتحه مو اليسار مس نورات وغيرها ا 


وهى «لتى تندأ دقات القلب السوية 


عفدة أديبية جيبية اي ملم 9 


الفتحة الجيبية الأدينية زمعمه دانع سدم دلة 

الصمامان الجيبيان الأدينيان 6 جك طده و تنمقة رمه 

جيب 3-3 
نات > محفص بين قصين ىن قاو عضو آخر مد 
حيواك كل وي أو تقاض فى داحل الخد 

انتحاء اهترازى يلكت 
استجابة الَو فق ساك النيتا للمجكهيد 

سيفون - زراق « «مطماة 
َ الشكل ى كثير من الحيوادت يخدم أعراصاً مجتلمة 

| رتبة من المشرات ممع مهمومه 

ادو سيفون ‏ دو رراق عاهوم اماق 
وصف للحيوانات التى ها رراق أو عدة ررقات 

ميرات زراق ( المحرى المربشى ) هم جلومممطملو 


ميراب طولى يمتد على أحد جابى المرىء ى شفائق سحر 


هك 


الزرافيات - السيفونيات رتبة عن الحدريات عم ترم مم طمية 


زراق العم سيفوفى العم كن أهصم6 اكه اده اا 
يند همه على هيئة أبوب 

عر ئس البحر - أبقار البحر 000 
ةدمل قال رك ائتنية الحرية 


حلايا توأمية . حلا من حيل و حد بشأت جميعها من حلية و لدة 1 
كحبرب اللقاح والرباعيات البوعية 9 م8 
التحكام الكروماتيدات الشقيقة بالكروماتيدات المنقضة 0 ملام معاوقة 


قل سمط 


عدم العذاء اماه 


ام اتعداق 


توكين الغداء ١‏ السموم التي تتكود «تداملة 


2 الإبعطاف جهة الغداء امومع اماية 


عاعوييعة لهاولعياة 


اتتحاء عدالى اتروع 


أعصاء الميكل 5 معيرره لماعاعناة 
عصا هيكلية لمم لقاع اع يله 
0 فيكلية وعسكول أواعاعياة 
وإنطبقة مولدة الميكل بعنيها مبتمدعوماءاءياة 


السيج مولد افيكل عسوونا وناو امعماء عله 
التسيج الجيى الدى ينمو هيما بعد مكونا لأحراء هيكنية فيما بعد 


كك1 


يكل ومع عاق 
بات الإطار الذى يتبفى بعد تحط العصو أو التركيب الباق 
كبقنيا جدر المتلايا ى لرماد المتحلف عن الحريق وبقاي حبة الفاح 
بعد دويابا جرئيا بفعل الابزئمات 5 
حيوان ‏ التكوين الصلب خسم الحيوان لدعم ولحماية الأجراء 
اللية وقد يكون داحلياً أو خارجياً صلباً أو مقصلياً 


عضلات هركلية و ءاعد مهال 

ك 1 
, ©-- 
جلد - الطبقة الخارجية التى تكو جسم الحيوات 4 00 
خياشم جلدية وللاع معاد 


استوءدث الشمافة القادرة عى الإنقياض والإجمط واك تبرر عن 
حمد الحمنيات وتقوم بوطيفة التنعس 


التتفس الجلدى وملا لقعم مأفاو 
حلقات جلدية الدائرية التى على أجسام الديدان ‏ كهماءهننله 


تطلق 27 
أليف الظل كناهلتنامه كلاق 


الكائن الذى يعيش ملظل متجباً الصوء «.ساطع 
بات الظل ميات لا #ستطيع انو فى الصوء الساطع ولكنه يحب الظن ‏ ©عزناوهاءاة 
اتوححه إلى ١‏ ظاهرة اتجاه الكائى الحى إلى الظلام كتتمامامطة 


اشحف أو العلاف العظمى الصلب اندى يميط بالدماع فى العمريت 


حركات سباتية أو ليلية اعد جوم وعماد 
أوصاع تتحدها أوراق المباث أثء اليل 


ا 


0 


فرص التوم مع عله ومتدوء ءاه 


شريعة رجاجية لاه 
قصعمه مستوية مى الرجاح توصع عدب العيدث 


نمو انرلاق طاسمعع ومأفتاد 0 
تعير تدرى فى الأوصع السسبية بلأوعية والألياف سه خنلاف البو 


فى الإتحاه الصول 46 
فيص مخاطى 1ف ع 


حروج سائل لرج س مار أو بعض أشجر الغاية يسب أمراض 
فطرية تعمل على احتار حلاب القشرة حتى الككاميوم 0 ". 


قطر مماطى - قطر مى قم الفطريات تخاطية كسهدم؟ عسلاق 


عمن مخاطى قم من قطريات العفن 2 لام عستا 


ثمرة مقلاعية 
3 دن نسعة قل ملع وهات بدورها مسافة 
بعيدة كالمقلاع 


سلاج زا لوبي 0 واعناملة 
0 


الما قمراع 


الطفة اخارحية من الدى ييسلخ عن اخسم الحى 5 ل 
الأهعى وغيرها من الحيو يك التى تعير جددها كل فترة مستطمة خلال 


أدرار عرعر له 
بزاقات ر روه ) ويرساة 
ون أصددف 
2« اباك لاسو 
الدقاق عمنامعاما السو 
”7 محبة - مسحة 3220 


مدع 


سحب عماممع صو 


تر ريه ات 
بر نسيح على شريعة رحاجية لصح خلاياة عد فخصه 


الشم اعدو 
قطر التفحم - قسم من الفضر يسبب تكون مسحوق أمود يلون 

المحم وبحاصة فى الستابل 5 فى المح 4 
قو قع © لبن 
حطم 0 لاملا 
عائلة السوس ( ذرات الخطم ) 1 وعل)عه اناممو 
اجتاعى لمع 

وضف لأقراد «لبات من تعس ا مترافقة وتشعل 


رقعة كبيرة من الأرض 
وضف للتوع أو الأنواع 


على الكساء أ انه التتى 
وصف يه مده مجنمعة وليست فرادي 
نس مي م ل سل 
حشرات اجتاعية كاممل والد واعمهها لفاعمة 


«٠ 
حياة اجا عكةا اهعمو‎ 


وت لاه لسعم 
مجتمع زاعاءمع 
عدد من الكائمات الحية تجتمع تنقائياً ويتكون مبا جمعة ما 


لحاء لين ل خاء يتكون من العناصر الرقيقة الحدر هى الأناييب الغربدية 
والخلايا البرادشيمية مقابل اللحاء الصلب اندى تسب فيه الأناف ‏ انوط امد 


4 


المرجان الرحخو لدم المع 


لين الأضعة اميه امو 
وصى الأسماك داث الأشعه الرعهية الرحوة التتفصله 


لين المدفة بيض ذو قشور ليئة انع امه 


السيج لين 
النسيج لدى ينين بسهولة عب الصعط عليه 


بح : 
تربة « © المد 


جذور أرضية - جذور ليعية وعرصية 4 004 1م 
سطح التربة عطاتية لأمة 


قرام النرية ي اكه المة 
الفصيلة ابباذعبابية 72 عع مام 


عهامة 
سس جح أع الشعاعية الى تصدر ص بقصة مركرية 


باتات ننسية وأمقام عقامو 
الاتيت التى #حه فى حركتبا عمو الشمس من الشرق إلى العرب 
اد 
وول الشمسحة وساباعاط عهامو 


من الأعصب ١«سمتاوية‏ تحتوى عل بعص عفد العصبية ونقع 
حيف المعدة وتمتد إلى الأحشاء الصية ونطلق أيصاً على الصهيرة 
الحشوية أو البضية 


ممقنقامة 


“تحول المدة العروية من الحادة الخامدة إلى بخالة السائلة 


حمق 


جود امل الأييض وعاتصمعا معت امه 
الأخص عام 


حلايا أبويية - ععلايا فبية وها وعم معامع 0 
مستتقعات كبريتية 0 

ينابيع كبرينية ساحتة تنمو حوها بياتات سعاهية 
مصمتث ع6" 

وضف للعصو ادباق إدا لم يكن أجوف اكساق 


والشجيرات 
المعتزلات - عناكب الشمس رتئة من العنكبيا 0 4 قوق تام 


أحادى الحافر دو هر و حد عير مشقوق كا امامو 


عزلة ومواتامع 
العيش متفرداً وليس فى مسعمر يا جمعات 


مرجال متفرد و0 أهممء بوسالامة 
0 8 5 7 أب دع جها] ومو غامد 


معاد مك عهوس 1 ةاد5) ملتوسمنمو 


اال سامة 
«الاتشسامة 
حاصية ذوبان مادة ما فى مديب ما 
ذائب غناوه 


مادة تدوب أو تتحول إلى مخلول كالميح فى الماع 


لفق 


هديب العامة 
نش قلدر على إدية المواد 


سد ممه 
كني عيوان ارات اكد دون الحلايا التدسية - جميع خلا 


جسم اضر يه 


بلارما حسدية > مركات شيرة بانمشا توجد ى حبوب النقاح معدا 


جسديات 6 
النشح ‏ #, 


مر كنات شبدية باس توجد ى حبوب النقاج و 


حسدى امامو 
حلايا جسدية كلاف عذافسرمه 
اختزال ميتوزى للصبيات 2 كه المت عمل»م عا عسمع 


ابعز ال ميتورى 72 اوتأ هيف يعى تأهورمه 
سليعة الخلايا الجسدية 54 امقمااه ممه 
خنيه أتى ترد السامها الخلايا الحسدية 


حويصلة حسدية أكجع 10 انمه 


1 


14 أ في عوامات الرقيات 
و" القة الخارحة ى الميروروه 020 
المخأ عأاعيوهقورمة 


جدية - شدفة حسدية مومه 


صرق علهمة 


فق 


حاص البثريات اينيك 


عرو «متامومة 


شير مقّيس طوله حواى لسع يوصات ( حوبى 51,4 يكور قاتود 


بدرة الذكور ول مقتوود 
القبه ا.شديدة فى الدكور 5 عدث قلق انس وقد هبن عنى 


النافض عدف 


ندرة الإناث يسفوممومه 
بت مبعثر | كساء 0 ساتات مهرقة ومساعدة ومأتماعيم مكرممة 


طرق الأرهار ب نات ترقارة لشرقة ميافية 537 
3 


تفلص - م6 إرادى معصلات 1 
03 
1 كبيرة من اليص تصعه الأسماك وبعص الأحيء المائية الأأخرى 


إيصى - بباث له أغريص حيط يرهرته افلاقرة 


اغريص عنلأومة 
هابة كيرة تميط بورة اعريصية دات شمراح عليظ 


يفف 


ملوق ٠‏ يتحد شكل امبوق مسع من الأمام وصيق من اخيف قاس تقوم 


ملوق هانات ممه 


بشوء الأتواع نكود لأنو اح أوا عات سوعية « 3-33 


5 04 اليد 


أصعر وحدة مستحدمة فى التصليف وهى الحم ع7 اناب اتى 
نشنرك قى صعات واحدة ٠«درة‏ عر ب نكي 


لا تسطيع تتاسل مع واج آخر عادة 


وعامع معحممو 


7 0 326 ععاع درك مع مدرو 
7 واحد لافطزة وممعمة 


عق ومتممح 


يواء ماءعلظة يدن عر 
واء ما وعلدة يدل عن صصعة 


اوريس م تمق عددون نيه 


باع البات نمداممام وعرعمة 


وعى ممعم 


اسم نوعي سمل ء لمرو 


نوعية - الصمات الخصصة لموع ما وااعالامعمة 


مطياف مرروعم ممه 0 


على الكهوف برع امعلء, 
العدم الدى يتشاول دراسة الكهوف وما يعيش فين 


سيرج و لبن 20 
هادة لاصقة توحد فى بدور سات ١‏ سيرجيولا 6 « 


الحيوان الموى - بطعة - مية 4 عم 


اخبية الدسيية الدكرية وتت ركب عادة من رألن وي طويل 

الجسم المركرى للحيوان الحوى وموم امع معرة 
عجيرة فى عق الحيواد ابنوى عند قاعدة مو 

العوتية المنوية وانعمى سجعوو 

نواة الحيوان المنوى مبعلع سه تسععمة 
بواة تملأ البرء ور من ##شن البيوات المنوى 

صليف اخلية المنوية 0ك 


6 اميه #لدكرية الأبتدائية 
منطفة اتمسعوو 


ُو انتركيب الدى يتكون فى داحه الحيوادت المنوية 


الحيوانات المنوية كتممعاء ل سمعمة 
التطور البالُ الدى تشأ عنه الخيوانات الموية من أسلافها 


تقوب المستودعات الموية كعجمم لعء ممه 


قاع 


بيى الحيوان الموى تاعمد 
عليه اكاكرقاطموطة أعشية نبا كيه بيد مزية: خائرية 
وييشا عببا الحيوال الموى 
الخدية الداكوربه الودة 


بوغ مذكر 0 0 


وحلة تكترية عر بعر لاك 2 اتيك سن عننا 


النحيليات اذى يضيب الاريرى وتكون فق يثرات عى السطح 
العلوى للأور فى وسمى أبواعاً تكيسية 
٠‏ 


حوصلة دكورية و 0ه 


امه الواندة للنثريدة حاصه فى اخراريات 


خلية منوية - الخنيه انتى تنتج من نصح سليص اللندية المموية ماعن عمد 
مشيج ذكورى - الوحده الدكرية ل السكائر 1 ماع ممعم مسمعمو 
بيات - بوك الوحدات لد كورية جو للها وأفعمعوم) مممعمد 
والأبواع "كد بو يتايو 
حيوان | الى إسوية ونشاب هس سليف الخلية اسوية 
عمو 
وعللمع سه عمو 


تنتح من نواق الحيوان «سوى 


09 مومهم «مصعترة 
١‏ حريصية رلالية وى فق داخلها عبى عدد من «غيوادس الموية 


* حخس اسبرماق - حامل الأبواع الدكرية 
بلازها موية -- بروتودلارم الحدية اسوية لنعوامة عمو 


سبرهاتوبلاسث > سبرى 'حبية «خمسيه الدكرية قدامم م دمعو 


شف 


الجيوان الموى 0ك 


سير مات وكسين لاسن 
الأحسام اللصادة الى تست العقم أو نؤدى إيه وتشكوت من حفن 


اك الثوية فى مضل اليم 0 


سابحة ذكرية ا 
المشيح الذكر متى كان مجركا وذا أهددب © فى معطم الباتات 


7 © 
قوى سرى 70 لدعن لاأسمعمة 


النوية وكتسمعمة 
فكرة قدية تقرل نأي الحين يتكون من اخيران المو# فط 


الجيران النوى اللسأسععوة 


سليف الحيوات الموى 72 اكلم ممعم 
قماة موية - القساة النى ممر عوعم 3 عليه مصعمن 


حافطة الحيوايات المرية معدا أمسعمة 
عضو الأنثى الدى حكن فيه ايو نات الموية “شاء عمليات التردوح 
فى العديد من لهيوانات خاصه الحشرات والعنكليات وغيرها 


النخرى امو نجه سمعمة 
مصفرى عصوط لأمسرطاعممع قدو 
عطم ممفره على شكل مصفاة يخل حل العضمي الجحاجيى الوتدين 
فى البرمائيدت الديلية 
وتدى مصفوى لأمعطاء-ممعلامة 


يفن 


وتدى جببى العامة اممع اص 


أسعيى - وتدى لمعيه 
م كان عبى شكل الاسفين أو الوتد 


وتدى لهل ممع امو 0 


العظم الوتدى عومط 10 
عطم مركب وتدى الشكل يقع فى قاعدة «جمجمة فى بعص 
المقاريات 

الغضروف الوتدى الجانبى ا 


أحد العضروفين علويين اللدين تدان موارى سب 
الموجودة ى قعدة الجمحمة 


وتدى الحمبى عهاسناتة مجسممعامة 
وتدى فكى ا يوا الحم ممعهمة 
وتدى حكى 72 عمل دل مومع طيرة 
وتدى جدارى 0 لماعة ومموعامه 


وتادى جناحي لامعل معامم معطمو 

وتدى قغرى و« لمدمصونووممعامد 

العظم الأتديي#أذني 1 عا عنام 
عظم صعير يقع خخلف العطي الى فى كثير من الأسماك 

وتدى وجبى اهمع موعامة 

كروى لسعمعطيرة 

التناظر الككروى جاع هوري امتمع امو 


ليف 


برعم كروى خشبي تنام جطاوة 
حسم كروى حشبى ينمو من برعم ساكل على شجرة لزان وغيرف 
ويكون ممصولاً عى ارم «.وعائية ى الات 


كرواى هلاه عطاوو 0 


أسعيرويدييت ام لام 
اللصسات اخلوية لتى تتح حيات الدصس أو مجموعة الحبيدت 


الدهئية «لموجودة فى الحاية ©8 
كريّة شويكة كروية الشكل 9 أنامع مع 
مهرة ‏ عصية عاصره عع متمد 


حقة س العصلات العمة فى جدار عصو أسوى 1# مول «تحة 
عصو بحوف قادرة عى تصبيق أو علد « هق الإنشاص كالعصلة 
الغى تعلق المعدة أو المثائة /و الأأست أو 


عكبوت 00-0 


سثيلة عملامو 
شوكى يسعيق بالمام 504 المقرى مثل العقد اعمامة 


.عصية والأعس 


القناة الشوكية : لقائف لمماصع 

العموة اريم العمود الشواكى مسساف لمملوة 

0 ى قرم لممتوة 
جرع الجهار تعصبى ابراكرى اموجود فى داخل العمود المقارى اق 
المقاريات 

عضلات شوكية وعاعكبيجر والهمامه 


لحف 


قرص شوا ىَ لين 
ق الحثشرات صليية هيكدية بصية ها شوكة داحلية وتوحد فى 
بعص المشرات بين العقد الحسدية فى مسصقة القص أو الإسترية 


تشولة «ممتتمامد 0 
وحود الأشواك أر تكويما أو ترتيب ق عصر أو كائى ما 
ا 
ركا ص اذذاب الأكررمايية يعنه لخرل ويظير ف ااعيد 
الإنعسام عير حار ( العتيل ) 0 


وصية المغرل 0 مامه 


معزلى الشكل عمد ماق متجوء 


شوكة .6 عمامة 
ابوه مدق معطم ليا أشوكية الحند أو العفد 


ويطلق عبى العمود انعقا التحى ف المقاريات وغل 


مغزل 


بعص الأشعه 00 
شوكى الشكل 4 وم اموه 
معيزرل لمم مامه 
الماقت اخحلنه عدة أباييت تعطتل. لد المفررة للخرهر 
كلع بكود مس عدة بروزات عد مؤحر بص ايمكبوت تتفتح 
عند سصحها قوات العزن وقد تمش روائد بطلية 


در أشراك عكمسامء 
وسادة شوكية لهم عوم يراوه 
شوكى كماو امه 


م1 


نتوء شوكي ععمومم قم ماو 
ماسشاوة 


ملعمو وساوة 


ا ييية 


دعا :10 


اعم ارة 


عوفجوعكء امصامع 
علجات عير متساوية حيث 
يمينا لسبدى فى وصعها مع اعلحات 


متم عالط لاود 


الصمام مع جلف لممامة 
ل داخل أمعاء كثير من الأسماك 
0 وس لماوع 


سات نكبيرة حدروببة 
حيوان | تركيب حبرونى صعير فى بعض ايوانات دراعية الأرخل 
( البراكيويردا ) 


4ك 


اللولييات بكثريا مب حرائم مرص ابرهرى ومع طعم لمع 


طحال وععامة 
مفتت ععااتاوة 
أنريهات الإنضطار معمترجم وماإزنادة 


كالأتريات التى تسب انشطار امام أو ثاقى أكسيد الكربود 
أو لأموبيا مس مركبتها ونوجد اق ميع اخخلايا الحية 


رعادى م كان لويه مثل يون الرماد 7 (-. 


أسضج 7 مهمو 


حيوال خرى سأكن يس له جهاز عصبى ونا قد يكود 
حيرياً أو سيليكياً أو قرياً 


أجراء الفم الماصة #الأمعيج ي 111 


لساب شاقط كالذباب 72 مهمه ومتقممرة 
أسمنجي - تتحلله فحيات وكثرق سم ناوه اع ممع 
قشرة أسفئجية عتعامم» دهم 
سيج أسفنجى عمسلا مهمه 


« 
بوع 00 
: اثرية لا ججسية ق اسانات «للا بدرية 
© عللوعممة 


بو عي ل«عممة 
توقف الأبواغ أقعالة لمعمو 


توقف إاح الأبواغ وما يترتب عليه مس هقد انوطيقة التكاثرية ى 
5 
يدك 


حافظة الأمواغ 


ييه 


لكيس لدى توجد به الأبواع فى المباتات اللارهرية كاسراحس 


رباعيات بوغية أبواح تكو بى مجموعات دات أربعة أبواع 
بادرة بوغية 
بلارما بوعية 


خاس أبواع 3 


بوغيات 


داعا عرموة 


52 


كام 


أصممد 


74 مولا امهمو 


ين 


ينيييكك 


#الرهمرممة 


مجعم ممه 


عمو باو مومع 


الجاممعممة 


عار لمعمو 


ممتأ معو عا راردمممة 


مومع 


صائه من الأوالى تعيش أفرادها متصمية عى حيوادث أحرى وتثمير 


يعدم وجود أعصء لمحركة فيا 


18 


بوغ متحوك ‏ يوع يتجرك وسط سائن لين 


حيواك بوغيى عاممومممع 
حيون فى طور احياة بعص الأوليات الحيوبية الطفيية يشا عن 
اسكئر الوعى ( الإبقسام اللاشقى للاقحة ) 

طمرة رمد لماسد) أعهو 
نعير عير عدى يعر فحأة على اساث من الرعم أو الدرة 


ممه 
مرص على شكل بقع يصيب لبت بسيب الصفيع ىه م 


مسعقر - ثابت عبر متبقل 4 امنا اممو 
لعااممه 
الاممع 
ااي اترومة 
تاسمه 
معثر 2 العامة 
© الخدرح بدرثبياً كامتداد اسنلات من الميص إلى حارج 
اد 
برهيو 
. بيعى مهم علرمة 
الخشب الدى يكون فى انبات أشع بشاطه الربيعى ويدمير بقوات 
وحلايا أوسع مما يتكون عادة بعد دنث 
مهماز - كل ما يشبه انهمار س أحرء السات 33 


244 


محلب كاذب جيك منماويمى 


حاجر كادب العد ارعوؤلل تاو أولامو 
حاحر ف الثمرة بيش ى عير موضعه على عير ما تنش الحواجر 
الصادقة 

ثمرة كادبة نسم دسو 


لا تنشا عن ميض الرهرى ولكن اجرءف ارئيسى يمن التلحث 
و اجراء اخرى من الرهره كالتوت واتماح 


تسيح كادب 
ممع حبوى متكثف من خوط فصرية 6ق 
حيوهد طحلية عبر مححره 


قشرة - حرشفه م سسدمود 
العظايا والتعابيى 72 هاناردلوة 
مخرشف > معطى خر شا 00 امس هيو 

إيشيفة 4 موود 


حرييي 

حريشيمي الشكل 7 عسوو 
هاناالعستعنوع 

067 هر كنهمهاأتهسنوى 

ففراق” رطق وم سونوة 

ترشف ووه ساتاروه 


مرص يصيب أشجار ادرتقال يتساقط قبنها عى شكل حرشف 


يليك 


حرشفية - قشريه ونره موه 


طهارة قشرية مستا طائمء كسمم هيرود 
سيح سطحى سيط يت ركب في خلايا ممنطحة 


قليسة حرشفية - فى الجبليات ورهورها عألاستفروع 0 


ذو حريشيهات > معطى عراشب صعيرة 0-0-0-7 


استقرار [لاطهاو 
وصول امات الحديث المحرة إلى حئة وطن فى مقره ديد ١م‏ 


ينمو ويتكاثر 4 
تكوين ثابت - جمع دانى لى طور الدروة وفى حالة تو ممتتقسصمه؟ عاطماة 


عواص اليكة 


مخورى الحوافط البوغية 


وصف للببات اندى يكمن حو 


طور - مدة الهو 
وعل 9و قاد 
وعلية الرأس 


شجيةعابة قهها عارية ص 'ورق وتسو كقرل لوعل 


ص مريع أو دائرى ى اجهر توضع عليه التر الج محص 


وترمه ووجولاء ماق 


عط عماء 


م امممووار 
ركو - حالة استقرار فق المرائع ومتتفموماة 
أليف الماء الراكد - لكان الذدى يعيش أو يمف الماء راكد وماد أمههاة 


كم44 


صبغ لمهم 


الشنوين بالأضباع ليان محتدف اتراكيب فى العصو أو السيح 


استجاية متدرجة مقلم وعم مكم مهاة 6 


عق 0 
تركيب بق مستصيل داعم كعيق الطور ابوعى وعنق الورقة اق م6 


لسببات_الرافية 
خلية عدقية 6 
٠‏ 


معئق - عضو باق له علق 4 الما 

غدة مععقة - شعرة عدية متبية برأس غدى فمواع لمع مالماق 

معق الأعين عبر لع كاماد 
وصى للحيوانات دات الأعيى اميولة على 3# كعض القشريات 

عنيق لقيو 
عق انرى كسق الورقة المركبة 

سداة مهاو 


الورقة ابوعية " و الذكورية فى الرهرة وهى إحدى أقراد 
امصط الرهرى المعروفة بالطيع وتتكول عادة من حيط ومتك 


«٠ 
دوي - نت 3 أفمنصهاء‎ 


لعل اسمتسهاة 
أسطوانى يشا مس التحام أسدية ابرهرة ويطهر كعمود ى 
وسطها 


مخروط ذكورى عم اممتتملة 
نورة محروطية تتكون من أعصاء اندكورة م فى انخروطيات 


امك 


فرص سداق عمال لممتسماع 
تركيب قرصى الشكل على التحت الرهرى يحمل الأسدية 


أوراق سدوية - وهى الأسدية بمسها بوصفها أوراقاً متحولة فادهأ أممتس ماع 
قدم سدوية ممم لعمةتتتجاة 
تطلق على أجراء ى الطبع من العصية الحبارية وتحمس الأسدية ع 
حاهتها 


رهرة ذكورية كف انها 
رهرة حالصة الدكورة أعصاء اتكائر ب الأسدية ١‏ 


وليس نبا أعصاء أنوثة حقيقية 4 


أوراق سدائية صغيرة معام ماسساماء 
حامل للأسدية - جا أعصاء لا اتتذكير عسهم ال ملسفاة 
سداة عفيمة ع300قتسقاة 


التصدى - تخول يعض اعصاء سندية رمممتسميء 


مومه اممهاء 


الف لللمماء 
66 الخدمسة اق رهور حب اعصيلة المر شية من المصيلة 
لبدو على شكل عنه 


0 مل هماء 


راف قياسى ومتافيعل سدق جما 


جماعة قيامية صم فاداممم لمقل مهاد 


قائم - بات يسمو فى وضع رأسى عدماد 


عضلة الركاب كبطلع رهاق 
عصدة صعيرة تعصل برأس الركاب وتتيح نه الحركة 
الركاب 8 
عظم صغير ركانى الشكل يوجد ى الأدن المتوسطة ويستقر فى الكوة 
الببصية 
بكتيرات عنقودية 0 
يهم البخر 3 ك1 ولق 
الطور الاستوافى النجمي ( «لوسيط ) عقف طمجاعد رجام 


طور تتجمع فيه الصبعيات ف تقطة واحدة ى وسطأ خَكية ويكول 
تجمعها بواسطة المستروميرة وتطهر أطر جم مكوية شكلا 


يشبه اسحمة 


حلقات نجمية 72 كوماء نعلاو 
أعمده وعائية مر كزهق ى بعض مصائل 

نشا مها 
جد انود 'جترنة فى المباتات الخصراء ويوجد قل 


لبلانسيدات عير اللو وى أسحة السسخزين وأكبائح لستمثيل الضوق 
ف الأيستروما ف#الحلاها «مكاورهيلية ويعضى لودا أررق حيث يصطع 


8 
عاسممع العمهاة 

حبة سموية ملفيع طعمقاة 
طبقة شرية ععرها طعمهاق 


اعص من أقاط أعمدة «لخرم الوعائيه ينكول مس طبقة واحدة مى الحلايا 


مملوءة بالحات اسشوية الصعيرة 


لحك 


عبد شوى طافعطة معروية 
العقة الداحبية من صفات المشرة لأومه فى اساق الى غبص 
ل 0 ا اليكو سبلايوف ‏ سه 
ب عات كر 


المدة النشوية عع ولعطاوة العزهاة 0 


عادة اننا احئصة من أى مندة أحرى مراهقة له أو متحولة عبا 


أندوسيرم سشوى اعدو ليزه ذا 
يحمي ما كان على شكن حم 5 0 
سقت 4 وملام تمهاد 


حرمان من العداء قد يؤدى إلى الملاك 


55 9 3 
وضف سات لدذى يكون موه بسب نقص تعديتة 

راكدى 0 وو لماه 
ست يعيش فى انايوابر 


ركود لتشكل 2 اقح عن توقف التكوين رام يمس كهاة 
كود توقف عو أو تحنعه #توقف بتر كة سوائل الحسد ينيدا 


كوين م ب دق يني لا به ركد وساففاة 
0 ونالةطترموساد 
ذه الراكدة قازنارم عمل 


توق مغرلى - ظهرة عدم تكون حيوض التورع المعرلية وانقسام الصعيات 
فى مككنبا وظهور الطور الإستوائى والإنمصالى والإنجديل واللواة 
امتصاعمة الصبعيت موعما ءام كماد 


55 


غشيرة المليح اناعم 1و8 


حلايا توازب وموم افاء 
حلايا حسية فى قمة الحدر خوى على حيبات نك وأكنو يلاست دات 
حساسية صعط يي الحات وتعمن عب حفط بوارن العصو 


وتوحيية ألا اممو 
خصاة توازد 1 
بلاستيدات التوارد 09 
حبيبات نش متحركة تعمل على توارن الحرء الالى أ: 70 


بزررة قائمة مستتقيمة أو قائمة داحل علاف الثمرة ماع وده لقاو 


بوغ ساكل >< يسسمر مدة من اترض دون امات عمو موملفاة 
إخصاب خلطى ل هادهم تاهاو 
يتم نتيحة انتقال حبوب اسنقاح 2 إلى ميسم رهرة أحرى 


ورقة عمادية الخلايا الت أومسمو 


يكوك 7 أحلاب عمادية 
متصالب الأوراق كماا وام معمجاء 


تعامد أور قه يهصه على بعص تشكل صنيية 
ركيرة 5ملمقاة 


. ممفعاق 
إحدى مكودات الدهرث اساتية والحيو ببة وتوجد بوهرة فها وتتكرت 
عن الي راح لاضن اندهنية 


مكفف الأصابع كسمل مهم معاد 
حيواك رتيط أصابعه بعصها ببعص بأعشية خاصة 
541 


سقف هعاق 


لطفة الداحدة من عصى ( كو فى ) الى بفوقعة الأدل 
صمائح تغطية 00 


معطى الغمرة عام موعموملة 


نجبى عالاقاة 
نجمى الزعب > معطى بشعيرات حمية الشكل 9 2 


نجمى الشكل ووصعه/للاعام 
حمية التعرق وراق تعرقها على شك حمى كنتصع مالعا 


الاق معاة 


أعوى تريس بن اا 0 أويحسن الأوراق 
طفيلى السيقات عالقديهم سعاو 


سات متطفل 34 اناب آخر 


الأعفمعا صعيى 


ومع [نعام 


مسصعية 


ونام ممم ممعاه 


محدود الانعشار ممعم معاد 
3 


مسشر فى ساحة صيعة ثبنة اساح ومقتصر على تكوين ب واحد 
قواض تكرت 


144 


خوصية ضيمة لايد 
إحدى الخلا المساعدة فى نوراق بعص الحرارياث القائمة 


ضيق مجال الملوحة عل مله معام 
لا يتحمل إلا تعيرات طميعة فى مفوحة الوسط الدى يعيش فيه 0 


قرم 4 


صغير الصدر © 
ضيقة البتلات - أزهار داث تلات صيقة 70 كسس عر معاة 
ممدود الأكرلات 1 كاه امه عاق 


جيوان يتعدى بأطعمة ممدودة 


صيق المجال الصولي عل مطمم معاد 


ا ل 
صيق الأوراق كله الجتامممعاة 
يق البلات 9 واملومعمم رعاو 


1061م 


«٠ 
5181105) 0 ضيق الثغر 24 العم كنات) هقر‎ 
الخرارى عأسسعطا ممه‎ 647 


30000 


أكليل الثار كلامم دعوم مطوعاو 


ع9 


دمب ووعاة 


سهن فسيح من خشائش والأعشات جل من الأشجر 
حلية صلبة لأعمعاء 
خب عل ين ممه وفاش 
حركة لمسية ‏ ننشاً استحاءة لدمس دع داهو 
تسيج دعاميى 00 


سيج بعصى دعمة أو قوة لكائن الحى كالأيفا © 
الكولسيمية وما شمبها 0 


أستريوبلارم 4 تمه ارمع عاد 


مسرم انضنت مو نالروتو بكرم و ينابق عاو 0ر2 


انتحاع تحتى لماه معي خو الصيفة التحنية فرعا ماوع معاد 
استريجما قشع معاد 


عمق حمل فى مبايته برعا 


امشناد ورق مر ونور قة مو إى أسص مدتحما بالساف 
عقم - عير قادر على 22 لماه 


عقم ينيك 


عه لعمتاتمع اد 


ومسامععلع 

مات يسمو اف الأرص السسحة همعو 

يس سبخى جمع امس ساتات سسحية تلمعو 
دوعو 


اخدلة التى يتوقف فيبا التحول انشكق 


غف الثار كلام قمعم اعلا 


تنتظم تازه فى خط حيزوى 

مغددة البعلاات وناواساءمماعتاء 
أرهار دات بتلات معصاة سقط غدية 

لصوق الصبغيات موده سمكك له ددع ماعتاد 


طهور أجسام انصبعيات متلاصقة بعصها مع بعض وعير واصحة 
التركيب عند معامبة الحلايا ممحدول مركز قوى ليعض المواد 


> 000 5 و © 5 
07 


عيسم ‏ خرء انتاح امستقيل لحيوت لقا 


بف عينية عله 
فلك يوآلية و بعص 
اخيواات التى هى أعلى مبا 


يه ففسوتام 
سحاتث تؤدى 29 1 ميات آل رحن 


ليا ميسدة وال عالعموله 


57 0 ونامع/نامدمولله 


101114 وصهلاد 


بادية 0 تنا لك 
سح يكود فين اليسسم يبارز 
26 مه )عامعامثلتاء 
ساتاب بحرية دقية هائمة فى الماء 


دور ارتكارية قاممم الثمم 
جذور عرضية مائلة تحرج من الساق لدعم النبات وتثبيته فى التربة ‏ 
فى بات الذرة 


5 


ثيه مم ماعستاء 
حث الكائى «خى أو حرء ممه بوساطة عاسل مثير كالخرارة والضوء 


وعيرها 
احمّة أداة اللسع عملاء 
اكيس لاسع اهعم عر 
مرجات لاسع ادف ع 
مويقة « عمقاة 


الخيط 4 وس عطقاو 


حيط السداة الدى يحمس المنث 


دو أدييات 6 عهاستجلاى 
ترتيب الأدييات - توريعها بالسسسة نلو 72 دملاو ان وقاة 
أدينة علسمقاد 


إحدى زائدت عى حاسى قعدة الورعة 
كبير الأدينات 4 عو اناصناع 
جذع ‏ ساق - 000 
لصدعد سبات وقد يصير جدعا 
مومامماء دوعتا 


كمدعطادك ووملاع 


كالمساعبة؟ وماد 


مدموت اناا ولاق 


ساق قائمة وأمواهم دوعلاة 


ساق ملتوية ومعاعع ام ومعاقة 

ساق جدرية التسلق كم ء اقم موعلاة 0 
ساق فتسلقة والطعامد 

ساق مداد 


ساق أهقية ممتدة تيرر ميا جدور عند العقد 


لغر 
«سمحة فق بشرة النبات للعمس أو التح وهى محاطة مهايا الح 


معدة لاعسسماة 


عضو كيب الشكل بلى المرىء فى الفقاريات و5 التعجويف 


افصمى كنه فى المقاريات 
جدار المعدة ي المع طعهورماة 
المدخل الممى 72 لباه لم مرماة 
الشق ( المَرِيم ) 0 «اسصماة 
بواة الشمرة ١‏ 


وماد 


خرء الب حتى ١‏ من بعص الثار كا خواح 


قاة حجر خم 0 لقف عارماد 
500 
ييقى من الدع فرق سعح الأرض بعد قطع الشجرة قتتمو مه 
ممروع 


انتظم طبقى امع عع ممطه لموع ماد 
اسصام لحشب أو الأشعة النحعية للحشب فى صفوف بعصها فوق 


بعص 


5 


سلالة وماق 
محتيق ‏ وضف العضو اتحصر ل بعص المواصع معلواناع كمماة 


طبقية موتناف ]لاد 


ترنيب حلايا الأسحة فى صقات بعصها فوى بعص 0 
طباق - طبقى 45 
مكود من صقات بعصها نوق بعص 
0 


ظهارة عمودية مهدبة طقية 0 
طبقى الشكل و1 مما 


وضف العظروف الليفى الدى 5 العظمية أو الدى 
يتكون داحل بعص الأوتار 
طبقى ٠‏ مصطف ى طبقات 72 عه اسلو 


ظهارة طبقية - تصصى حلاياه ى طقات متنانية 055 


طبقة مديمحة - الطقة المدكة تتا عجرم وانالفماة 
الطبقة | ول المشب©ة ١‏ 

الطبقة القرنية الناع هرمع اتنا اهماع 
ا من بشرة العقاريات 

طبقة_اسطو انع نمام لهتلى سستمماى 
ليه - ( صقة مبيحى ) الام ماشارمعع مواق 


انطقة «لداحبية الانشائية ى بشرة المماريات 


لبقة حبيبية دما قمع ومسامماف 
صقى مجدول القيط المنعى ف أحد أطوار الإنقسام «لاحتزال ملع رعرع واة 


4ك 


الطور الإيدالي وهاه ممع اوماد 
أحد أطوار الإنقسام الاخترالمى حيث تظهر الخيوط الصبعية مجدولة 


بكتيرات مبحية 0002 
شق غائر ميزاب 0 


7 

عد 2 

عصلة مخططة 5 6 
العصلة دات الأليف الخططة عرضياً وتسمى ا 


مخاريط الؤطوماو 

مخروط كسلتطمماء 

السدى - اتماخ .6 نوين 

قلمى 72 عساجاة 

ذو أقلام 00 مهاري 
4 


قدم - تركيب انق بين المبيض والميسم ويطلق فى علم الحيوان ‏ #ال»م 
عى لتوء بطي مديب اق بطن ذكور الخشرات 


25 400 557 


7 واملجام 
حاص الأقلام - الجرء من الجسم الدى يعمل الأقلام مبرصتع تجاه 
طرفية العيبين ره مها ماساددمانو 5 


رتبة من الرحويات الرئوية من البطقدميات 


لحف 


القلم وساجاد 


لس عق 1 سيان بسن كمد , ديف ف د كور 


عمل ليك 


دود المستدق علممم وليه 
بعلي ا اك بن وين مرمق عسي يو كي دوي نر 


سطاحى لهام 
مسد ميات إل عواتها كين 5 كد بس ال ماه أن 


اسرية مل الريرومات الى تعضان الأوراق و 


اشبه البية عمملوطنو 


وفك تسم أذر الو دسا لم0 55 


ار د ا 1 2 
دود التيادلى > و سط ين 'سبدن واللصبل ماحد الود 


دود القمة ) حب ءشمة ماث لماموطيد 
دصرن 7 عل م 
احشية تست ابوغية 2 هم أفم سمو ط هط 


لقم د دان نبنات الممكلة لك لزيد 


حب لابط أو شريه وعدا جوطود 


مس لمموططيو 


وصفف لتراكيب الو حودة قرب القعدة 


قليل الجير ‏ مادة خنوي على سة جتعيرة من ١‏ ير ونتوعرهع ل عطنع 
شبه ناقرسى عتماممدموممعاياى 


66 


جؤجؤان عاعساعوع طايه 


طويئفة عفدا طياة 
الوريد تحت الترقوى ماعب ومتعماء يد 
الشريان نحت الترقوى معام مدا هاوه 
تحت اجلد ماشرة كتامع هاي 


طبقة تحت جلدية 


الجيوب الليمفية تحت الجلدية 


التجرر يف تحت اجلد براتحق لطع ءطبو 


تحت البشرة ي كلصمعل امعطياة 
موبر لعو عناندة 
حدار حية انه مادة السويرين 


لام وقطد 
نمه عأمعمعوطيو 


واوعير ضيه 
ونام عوطيى 

عومساطيه 

«متاه تعدماء مااع رابع 
عنم مفلسهد زطيه 


دوم ممم اطسو 


أنه 


تصعيد - سامى وماتقد لطيو 


حو اسدة اهس الخالة الصية إى اداه اعدرية مياشرة دود امرور 


باخالة السائله 
تحت خمى عواسطالمعسطيع 
الذاقية 0 
طبقة تحت محاطية 60 


زئية (0- 
و 
شعيبة 4 سن انز امهنع 


الوريد تحت اللوحى لماعب معان جرف طبع 
حلايا مساعدة واقعع دل وطياع 
حلاب البشرة أنتى تحيط بالثعون هوؤسهم وده 


التربة التحعية ما يقع هى «لترية هباشرة السطح اتمسطييع 


الويع ملعم ووطيية 
أسماء نويعية معسيعه عتمم موطنه 
5 معطلا 

ع)لماوطنع 

ل ا تسسا مامط ناد 


السصح من الأرص أو الأحسام انصلبة يعثمد عليه سات أو اخيوان 
يسصق به أو يعرس فيه 

أرصي ( تمت الأرص) عمد ايع 
وضف خرء المبات اندى يعيش لحت سصح الأرص 


يكن 


عدي عريي اع اممخطيرو 


تعاقي الت ومتأماءية؟ قله ومتووعع عيدو 


الأطوا ار المتعاقة علم اعم ع للففع معيو 
طرى - عصيرى 1 0 
ورقة عصيرية كنا دعن" 
معناو 
م © 


أجزاء الفم المامة اه ومني 


الأوليات الماصة - لماصات #أوماع يه 


ماص 6 لقمم اميه 
خرطوم ماص 72 وتومطاممم امقرم اميه 
امبتصاص ومتاعمو 


قرة الإمتصاص 9و5 مم10 لمعيو 


ضعط الامتصاصض 


المواد بهم > وعع#ماوطابد مومه 
أ قبكانو 
كح ملوة واسة لوه أكير من صعب عرشي 


عمناكمعمم موتاعيو 


يقدة عصبية فرق بلعومية ومالومعع لمعيسممطمدمسه 
الغدد فوق الكلى للكظر و مداع لفسمعبم ميو 
اللوح العلوى فانم كسمم 


عه 


التوئر المطحي موأومع) عمفاممو 


بقاء الأصلح اقعاة عا له لوجاصمو 


قابلية والااطأاوععفيو 
و 6 


بعلق -15 
سئل به حسيمات عالقة ستشرة به وعير دائبة 
00 2-7 


المعلاق 74 وممموودة 
هرز -- خمط التجام حافتين 4“ التق 
استاكوزا المستنقع ي طمتكرهى مسروده 
غدة عرقية 72 ملع 0 
مثانة العوم جل دان مملجدة 
زوائه عوم - أرحل 0 نيان 
أجراس العوم ولاعط بومتسساسو 
متكافل © 1 ايه 
ات وتفورطمرود 
90 تكاف عن مناسرد 
رعوز واوطمروو 
متائل معن اع سرع 


5م 


تمائل مره 


م يكرك التو جا خف مين ب 
بلامل سمعارية كمتهكء عتاءطافم ميرو 


التفرع الكتاذب اجوز - عير متحاس الجور هطع مهمه امتاممس ره 0 


انحور الكادب 42 
محور البات الدى ينتج عن التمرع ادوم 
متصل بالإنسان 7 ()- 


حيواد أو نبات مرتيط ى حياته ومعيشته بالإنسان 74 


سعية الجهرة مل لومهمرة 
حهرة سصة كديرة ف المصقة الصدعية 


خلايا مديجة 72 5-8 


أرمة ملسو 
0 ص ويكود صورته 
احاد مشيحينهختلمن 


اتحاد الأمشاج بسمهدره 


خليتات ليح يلين 


ان صغيرتان مستقرتان تجادب البيصة عمد الطرف انتقيرى للكيسر 
الحيتى للبريصة وتكونان معها الجهار المي 


لتحم امك ولافافه مودرة 


وصف للأسدية تلتحم فيها متوكها ويعلب أن تكول حيوطها سائبة 


أسماء معرادفة رمي 


ترادقف زو زممهره 


حلاصة وأكمه روه 

طور تخليقى فاه عتاعطام رد 

عمط رفيق بين و 0 
الجهاز أو مجموع - نظام 0 

عالم التصنيف يلين 


.ا 


القرس الجهازية 74 طعي تسعدرد 


القباض 1“ عاواقرة 
انقيص القلب دافا الدم فى الشرايين 


« 


ليق لام : 


وظيفة للسية من 18601 
جسي من الديدان الشريطية في 0 
دودة البقر الشريطية 0 
دودة الخزير الشريطية مامد مادعع] 
الشريطيات : 6 ع3 19610 
اقسم > جرء - عقية - شدمة 00000 
وبحدة مى الأجزاء إلبنا جسم المقصنيات كابرأس 
والصدر واسطن 0 
منطقة الذيل لمر 
مواد عف 9 فاده 


موحر#ة ربكعة فى اساتات ذائية ى عصارة الخلايا وحصوصاً ى 
اء والثار عير التاصحة 


جدر وتدى امم صما 


مجموع جدرى بع جدر رئيسى يتجه رأسياً إلى أسفل ويممل على 
حتوايته يدور خاضية 


مستدق ومامعمها 
وصف لا يتصاءل قطره ندريما 


خلايا طرازية ععنيها لمتعمها 


خلايا مديجة 53 
الدودة الشريطية 0 
دودة متصملة مسطحة بعيش اليادعة مب فى أمعاء لمقاريات و. 
اطويل ,اتشكل! لشر طل ايكون من ا 
العائل بووسطة ممصات الرأس 
عنكيرت التراستولا ‏ الرتيلاء 4 لين 
عظام الرسع وعموة تومه 


محلب رسغى ا و لمعمو 

عضو ربعي 52 موده قوعم 

الرسفيات القدمية ولقممو1 

عطميات فى رسع القم متادومم 
رسغ القدم 728 قدم اخشيرة 5لاك86 

برعم دوق زر دوق © لبط مادم 
اد 

6 معدا 


إهراتب تصنيفية كله يعاق عنس مسمدع 
صفات تصيية ومع اع موك عتسمممجوة 
تفرقة تصنيفية وم لماه معوز0 مومهم 


مه 


مشكلة تصيمية بمعاطمعم عتمم ممعم 


احراء تصنيفى عمل ععهمم عتستم مجه 


ع الفنيت اماما 
ا 0 


م 
اتقسم ابكائنات تع نصقاب المتشاببة أو انختلفة هالتصيف التقليدى 


متعدق بالوصف و لتسمية والتقسيم على أساس الشكن امار 
وهاك التصبيف العددى والتصنيف الخبوى والتصر يلعجرا 


تسير فصن مكونات السيح بعصها عن بعص بابرن تشية 74 ومتووع 
رتة كاسيات الحياشم متطع م دعط لمم 
رحويات بطقدمية من خفيات اشيم 


جاح جلدى 


امهم 

جتاح غطاق , هع 
الروح الأمدمى اس 94 نت مستقيمة الأحصحه 

أهاب - عطاء 4 امسوم 


حبيبة طراية 05030 
« 
الطور الاب( مددناوملما 


#كيرة ف انقسم احلية فى الانقام لمنيق 


0 المؤحر - الدير نينا 
القطعة لددبية ى لاربيان أو العقبة لبطنية الأخيرة وهى احر عقدة فى 
بط الممصليات وتوجد فى الحشرات فى الأجحة فقط 

غابات المناطق المعتدلة وامعر0؟ ممع ممع 


له 


المعامل الخرارى الماع كعم عمستسع ممع 
الطرف الأمامى المؤقت قمع أممم؟ رطمم هوضع 


الطرف الخلهى المؤقت لد مملط وموتممسم 0 


القواطع الوترية 3 
وترااعيل دالاناعة 6 
وتر صماق رياط 55 9 


خبط أو حرمة في البح امام تريط عله بالعطن 4 


محلاق ‏ معلاق اتعلمعر 
ساق أو ورقة أو حرء من ورقة متحورة عر يؤهكل امقوابة تلنف لمق 


لوامس 5علع ماوع 
روائد حساسه على أوراق اسان ا 

كيس لمسى ترمو ايم ماوع 

يسبب تشوهات 27 عاوعوم ومع 

توع تشوهى ومتلستر هب امعتيواو ادمع 


« 
الظهر معو 
ى لأى عقية من عقل الحسسم فى الحشرات 
0 ى الإنتياقى مولام ونه لممتمجعا 


عم طرق مسلط اممتممع 


عش الهل الأبيض سناممائسيع 


عاشتمعع 


مارصة مسامموع 
رن معضاة اراس بوجيع فإ الأحين ريه فين لدراسةٌ وانشاهية 


أرصى متعيق بالأر ص أ حية عن لأرص 0 


إقليم 3 


حمى العا الحمى خلاشة “6 
ساريقا ثلاتية #ورععة 32-7 


613 


الغفر الثلاقى - عصر حيو توحى لمعم ومستاممة 
غليةت. معز ابد قي ي 5-5 
قمرة - علاف البدرة لانن 
خصية وقاعع1 
صر سات )تت اسوبة وق المقريات. يتح 
هر هويابه ير 
تستوستيرون مو اد وام 
ميد لخمص»ه 
رتبة ربا اشم م امرحويات الر أسعدمية وتطعمه مم1 
ارباعية 032 
باعى اماع 
رباعية الأرجل 0م16 


فقدريات دات أر بعة أطراف من برهائيات ورواحف وعيور وثديبات 


15م 


أبواغم رباعية عم وق هماع 


سرير المج ملف طمعمدع صافطا 
الجرع الخلمى هن المع الأمى ونتصص به من أعلى الصويرية ومن 


أسفل العدة الدخامية 0 
غلاف ٠‏ 
غلاف خارجى فمعادم 


جمب للحرارة الامفسعم 


حوليات (كأستسهة) معاجاممصمعه 
نباتات تتم دورة حياتها فى موسم عمو وا عام وتلل ينورعا 


كامنة من خلال المصل غير 7 
متسعنسر 


فيتامين ب ١‏ - ثيامين 


البكتريات الكبريتية 424 و لوتععاعمطولطا 
العصب الشوكى الثالث - 
صدرى 5 علمدممطة 
6 أعباك ملعو مده 
إلوعاء الليمفى الرئيسى فى الثدييات شسقى الليمف س الخدع 
والأطراف الخلعية ويمر عبر الصدر قريياً من العمود الفقرى ويمرغ ى 


(عجعر لمعوزععمع) عجمعه امدفية لماه 


الوريد الأجوف 
عقد الصدر العصبية تمدع مدعوط 
الفقار الصدرية عع هعمال 


«زم 


العدر جسم 

الجرء انعالب من الخيوان قيس بلى الرأس وف الثدييات هو الجزء الذى 

تضمع الأضلاع 
أكياس خيطية لاسعة كعلسدرف تسمال 0 
اخلية غيطية اله 0ه 
خبطي 64111 
ثرومبين - مادة يملطة ()- 

.و 


صفيحة دموية - حية مجلطة رعو سممط 
الغدة التيموسية مرف 
الحويصلات الدرقية وعاعتلاه؟ متمعرطر 
الغدة لدرقية ملع تميرة 


اليروكسين عض - مسو ةلك متدمعرة 


هدبية الأجدحة - رةس ايد عاتم امقر 
شعريات الذدنب - رنب سانا 


القصبة - عصمة القصية في الاق عالدنا 
العضلة القصبية الأماميته كمعلادة دالعاطله 
العضلة )لم كهاتممر عالملطلة 
053 
التابع الزمنى للإنقسام الميتوزى تومتس أن ععلعسوعد عست 
سيج ممم 
طقة أو ججموعة من الحلايا قي عضو أو جزم من النسم لما يقس اليناء 
وابوطيعة 


6514 


زراعة الأنسجة مزرعة أبسجة عمباليهت عسممة 


المستوى الدسيجى فى العظم مملاسعتسموءه زه لعنم|ا مساكمةة 
تونوبلاست عملم مم1 
لوزة الحلق 00 


عدة لمماوية بالقرب من قاعدة اللسان 


صدفة نابية واه 50)1) 
هسئنة « ا 
أنغاط مواطنة 74 ممما ممه 


مخدر عذآل مجم 
العراء وملدهم 
تراوج اللمس ثم الافتراق 5 ومتتم مع قد اعرم 


0 72 00 


م مم ع 
القعسبة اهوائية #وزفتاريات لبرية من اللهاة إلى الرئتين وعى جرء مر 
الجهاز العفى فى ال#شرات والممصلياث الأخرى 


«٠‏ علائع امعطعوة 


عطس لمعطعوم 


واممطعوما 


3 مم1 


مجرى - قاة م 
السخ مه ااجاعصدهما 


وادمه 


مُخَرّص لين 
وصف الأوراق الى يكون سيحها العمادى معرصاً بلخلايا 
الأحرى 


استقطاع لاعس ل كمهما 0 
أتريمات الإنتقال زمه دادم 
ذبول عارض عءتاال» ع 
انتقالية 0 
١‏ اله 


انتقالات مزاع هلقسهه 
نشل اناد داجن لات - متصاص ا معلان من ايشيوهواسطة الحدور 
وحركتها لأعلى ى الحشب إلى الأحراء الامية والالاف 

نصق شفاف امع سافموم 

الضوء النافد تنا لعامامعمهمر 
انضوء اندى يعد من خلال النرضهب امجهرية عيريد تراكيبها إيصاات 

شفاف لمعم سجركاتم ما 

58 74 ومام ارتم 
فقد اناء مى السالت؟ بالتبخر السطحى ويكول علدة عن طريق تعور 
اله «٠‏ 

مجرى البخر ممعماى مدقاسطوق موص 
تدهق الماع خلال السات نتيحة لببحر امستمر س الأوراق عى طريق 
اتح 

دغ ممتتعاسها جوعمدى 


ورالة صاعية لعضو أو جزء من عضو حيواق وررعه فى مكان آخر 
من تعس التيوال أو فى يوان آخر 


كلم 


مستعرض عرطى عدي ججارة ما 


صمائح عرصية دعاهام ومع عونم 
التوء المستعرض صو 

وعاء عرصى اعدمء د مومع عورا 0 
عكرت المصيدة ام 6 

تغير نتيجة إصابة , سكس 


نطاط الأشجار 74 سردرمنا عور 

التريماتودات 2 اللمثقبات م1 
طائمة من الممسطحات كبها طفيلية ها أل جسم العائن 
وجسمها مغطى بحبيد عليظ ولبسمر ل داع 


العصر التريامبى - عصر حيولوحى ا 


و0 طلم 
احرصلة دودة #7 اقرع عقيل 
00 


وله وتطعقي 


واك زعم عم 
١‏ اقيق جد ىالا عويلازم فى سس كب رطنت مطل مب 
روائد دقمة اف احاة الفعال يوا 


شعريا ية الأجبحة - رتبة من الشرات سيا 


اكه 


الصمام الغلاي الشرافات عجاوب لأمدتعاءر 
لصمام الدى يحرس العتحة الأديية البطيية الى فى الثديات 
وفراكقت مى ثلاث شراهات ( قلابات عشائية ) 


ملاقط ثلائية الأصابع 000 0 
ملافط ثلائية الأوراق 2 
العصب التوأمى الثلال 5 
( نصرى | فكى - حبى ) 
ثلاث التحطيط ملام 
0 . دن وض 
حبوب لقاح امخروطييت 
ثلائية المصوص - مفصليات منقرضة وعالطوام 


5 0 0 
ققص أصراف الأ تسرك البات لى الشصرة 
ثلالى الاسم 7 أمتصمسنى 


اسم النويع فى الحيوان أو الثات يتركب مى ثلاث كلمات الأولى للجس والثائية 
تميق للريع تقل ر العصفور الدورى الدميل عسماءهاته وتسالعسمه «مععدم) 


عتاكواطماانا 
اثىء من ثلاث طقات حبيبية جرثومبة هى الأكتودرم والأنسودرم 
والميرودرم 
'توبكات ثلاثية لأشعة معامعمم لهال ساد 
ثلاثيات الصبغيات عمجم 


مله 


ثلاث الدرنات 000 
حالة نكول فيبها الأسان مركلة م ثلاث درنات 


اسم جرق عصعه لماجق 


المدور بعاسسطع مم 0 


العقية الثابية من ر جل الحشرة أو العكوت 


البكرة د 


العصب اليكرى 25 حو 
عصلة 


العضب جخمحمى الرابع ف العقار يات وهو مرك أسياسا 


العين 
غابات الأمطار المدارية جاعممه مله لمكثمم 
طور المفتدى ي عاأن مهومن 


مرغاة مسف ليرا نايتا امار و زو اتعيواريةا. التوغية إلى قوير 

الاي 0 

انتحاء - استجابة 0 «واممم1 
«٠‏ 


كلاةماع 1ه كتعهناما 


الجدع الشريالى 


منطقة م ممعم ممم 
جات أر التربئارات عه اوقا لزه علوم و1 


)6 عل تال البروتينات وصيا اسابابي الموخود ف شمر الناباط 


و لبروسين الموجود ى عضو الأناناس 
دبابة مرض الوم وال مقامول 


خلية أنبويية للع معطمل 


قله 


العجليات - ساكات الأناييب بدف1 زاوم ومرااعسل عطي 


اندم أنبوبية )وه؟ مظنل 
بواة الأنبوية وبعلعنيم عطسل 
ادريئة - درية صعيرة 02 
متدرل - ذو نتوءات داخلية عاقات. 

لحدور الأصية الدرتية 53-500 هي 

3 

فرنات 74 وعمايدا 
غدد أنبوية كماع مداسطي 


أبوبى حوصل ي دامع جه -ماناهية 
الرداء عامس 
الطبقة الخارجية دا معدل يعامس 


القميص الأيص و0 وعمتعسطاه معتدن 
الطقة الداخعلية 4 
الطبقة القاصة « 


فرعام متسس 


ممعم لبون 


الغلاليات هموس 


. وأموااع طمن 


هرب من الديدان مقنطحة 


حلية تمنائة مكتطة تمحتوياتها لاك لتعمع 
ساق ملتفة عاك وستكتم 


لين 


درقة قمانز 


التحويف الطبلى - فى الأدب الوسطى جااحى عأمعمست 


الغشاء الطب غقاء طبلة الأذن عممطسعد عتمعمكر 


طبلة 0 0 


عشيء هراز خاض بلسمع مثل طبلة الأدد أو عشء الطبية 


مط طرار 3 
ون عينة يت, وصعها من بوع حديد من احيوان اواك 


© 


أنفاط الأحناس 2084 كه وعمية 
اثية معوية وه قف وامعماهمن 


اتباع مذهب الطراز 2 وع اوه اممن 
«٠‏ 


06 
0 


لفك 


عظم الزند 
خيمة م 
الفصيلة الخيمية حك 
3 
اليل السرى 05204 لمعاتطسين 
الحبل الذى يحوى الأوعية الدموية المدعمة بدسبح الو الذى يربع 
الحميل برحم الأم فى «لقدبيات 
السرة 6 كع لاتطيهم 
قمة الصدفة 72 36 


أهر ع أرضية 424 مع طعصممب لبمسدميوع لمن 
الخيط غير ممطلق لسععطا لموممطعو اهمه 
أسماء غير مرغوبة عسه اتلس 


الفشاء ددهم عش جطشرعقة ومنتساس لجر 
60 «ميرقه وماممتك مسكمد 
ذو كالقط عامانء مومه 

حوافر . كالحصان و لعران عاماسودم 
يسير على حوافر ملسيةاسومه 


لقف 


أحادى الخلية مااع ملسن 


باتات أحادية الهلية ادام قاس اامعتدن 


الأحادية الخلية مااع عتمي 0 


أحادى الوريفة 813 
دات وريقة واجدة كا ى بعص أبواع المواخ أو تمثل طورا ق نكوين 


لورهة اللركمة 
1 1 9 
أحادى الجنس - وحيد أشق 74 لتسجعوتمن 


أرهار أحادية الحدس مس116 لمستمفلس 


أرهار دات جسن واحد مدكرة أو مؤيئة 


وحدة تركيب الأحياء و حدة بركيب الكائ معماء) ومتضا كه اثد 


أدينات ملتحمة 72 معاسمتاء فعاتمن 


القناع العام 0 لعن لمويع جام 
ألياف عصلية غير عور وععطل, عاعونه للعتفاء اومس 
البشرة العليا 5 وأسمعلايرة معممر 

3 لااعق معممر 

اده النوسة 02 
يوري أنزيم يكسر «موريا 6 
حالب آذ 


الشاة التى تحمل البوى من «كلى إى الكلة «لولية أو صحة «صمع 


يليك 


مال محرى لول وعطااعمير 
انقاة الى يفراغ مببا الول إلى جارح جسم الثديياث وهى مرتيطه 
بالقسة الناقلة لنسى فى الدكر 


خامص البوليت لامع عير 0 
لمنانة البولية هاا عن 
الوعاء لدي يصب قيه الحانان اليول اقول من كل 
لمر البولى كم 
أ 
الجهاز البولى ( الكلوى ) عار قلعن 
برل 3 


أنيبية بولية علنهانا) قسمرع/ تلماعت 


بوني تناسل 


متعلق يأعضاء السامل وأعصاء 


سبيل بولى وعم لمعي 
١ 1 0‏ الال وا 
جرع من ف .ريات الديا لا يمتح فيه أخاليان وامجرين 
ليان 


مواتدعوو مس 


(السلكاب) 
«٠‏ 
إبولى تنا عاتم هرمن 
9 لى التعاسل ماكر لهاتدععوعن 
ثبية 2 رود دسية ك فى الأربييب ومن 
غدة زمكية فاع لدتوجم من 
عدة موق دبس الطائر تمرر مادة دهية يسرح نبا ريشة فرلق عله 


لماء بسهولة 
ككلم 


العصعصى عاوتكمين 


الدبيات ه الثدبينث الواحم تلدنينا 


الرحم كعان 
الخرء حدمي المسع ص قناة اسيص الدى عتمي فيه اليضات لتثمو ١‏ 0 


هاج ٠‏ صعم عور 
فجوة - رقرة 43 
وي صعير ى حلة يمتتى»ء عادة بسائل باتح عن الك 
انيرو تو بلارمي « 


مهيل - عمد 74 دماهه 


اخترع الإنتهائى عن «لفسة اشاسلية للأشى الذى ي التناسل 
فى الدكر خلال الاتصال الحسى 


0-5 00 امن 
العصب الخمجمى العاشر 72 


التفاف زهرى مصراعى يي 0 
اوسعب الريك 42 فى لبرعم حيث تتلاق حوافها دون 


عمام - مصراع 35 عاو 
ا 0 


الأوردة والأوعية الليممية أو القلوب والعصلات الدائرية 


0 مرح أبوى 


ارم 1 
تباين امود 
برقشة التطمايوء 


تغير ومامايمد 


طرب > ضيف عليه 


وعاء أنبونى صعير 35 0 
قناة خاصة تمرح من الخصية 
الوعاء اناقل للمنى تن 


قاة الممى الموصلة من اخوصلة المنوية إلى المجمع أو القمة «لقاد 


5 
قنوات منوية ا م 
تحس الى من الحوصلة اسوية يلى الوعاء اناقل 


الأوعية الورادة ملامع عاق محمد 
الأوعية الصادرة 6 وتلمععاله محمد 
وعاق 032 
العلل بالأوغية 22 تقلأو يدور فيب للدم أو الليمف 
حزمة وعائية 4 ولقسناط عقاده فهر 
مسلك الاهراز لقف عوابع فود 
«٠‏ 
شعاع وعم هه مفادعممد 
1 عانى أو الدورى ممعلددى عوانعوهد 
ات - البهاز المكون من الخشبت واللحاء فى سبات 
حيوان - الجهار الدورى 
أنسجة وعائية تعدملا مملندمد 
العضلة المتسعة الأنسية عسمجعاه ماود 


كمم 


الكساء الخضرى «متتماعوم د 
أى سات كال أو مجموعة سانات تكسو سطح الأرص 


تكاثر عصرى ووتاعس لمموع #جتاطاتهع 6 
وريد 7 
وعاء يمسل الدم من الشعيرات إلى «لقلب 


لوامس نقابية موافد 
اليرقة المقبعة - ى ارحويت و وله مموااء؟ 
.قاب اماد 


الوريد الأجوب دق مود 
اوريد الأجوف السعل لك عمتععلما قحف معد 
الوريد الأحوف العلوى 7 
شعيرات وريدية معأرواللوف كسمن 
الجهاز الوريدى اليالى 4 سماورة لمطهم مومع 
اجهاز الور «٠‏ اولك 0205 
الجهاز 26 ععممهم اسعاور دباممعد 
0 8 


ليك 


تمع ميد وخ هع 


يمو لمات الأسفل من العن بعيداً عن الشهر ومقاي له 
الفر, إشاة الطية اوبصط لماسعى 


ضف 


الخلية القنوية البطية الى تقد أعتدعد 


المقرن البطنى عمسكماسدرف لماحعد 


رعتهة بطنية مال لمملحمد 
قرد يطلى مم م48 0 
قص بطى م0 

ب 3-7 
عصلات بطية سطحية ا 


حبل عصبى بطنى ممع معن امعاوعد 


بطي .6 عاعمامعء 
العريه العصسة فى القبب اء م لكماريات 

وريدات > أوردة صعيرة عنام 

أسباء عامية 9و 13211111118 


متك طليق الخركة 


لكاي لك فو 18 عاد 6ن علوت 


ععللصد عاللمكسعد 


فقارة وماد 
احدة م التكويات اعقلية لنهيكل امخورى أو العمود العقارى فى 
ازيات 
د الفقرى مساق امتضعات؟ 
مجموعة المقاريات لماعت ؟ 


يفيل 


فقارى ملعم نام 
حيوان له هيكل عطمى داخيل وعمود فقارى من دوات الأفواه 


المستديرة 
القنة 
الممطقة الواقعة حلف الحنية صاشرة بين العيمين المركبتبي فى المشرات 
تقسم رأسى ومثاعءالافموك. 
الحدبة الرأسية 0 
8و 
نسائل عصلية رأسية اماي 
سيلة رأسية لفمسراء امعتامعو 


الوريد الحويصل 6 دك متمد 
الحويصلة المنوية 72 وللفماصيعد فابصتمعد 
وعاء امعمو 


جاح أمامى أثرى 9و ومتسنه! لمنوالمعر 
ليا 


موده املع امد 


عضو أثرى 


قادر على 6 نلك 
9 واو اتاو 
3 اللاو 


لال 
بروز دقيق يشه الأصع خاصة تلت انتى تعطى يضانة الأمعاه ى 
٠لمقدريات‏ 


نايكن 


فررس 


أححشاء 


نينا 
واحد من مجموعة وسائط دون الميكرو سكوبية نصيب النيات والخجيوان 
وتغبر عن وحودى داحداث 'مراض وهى عير قادرة على اتكائر 


جرح أسحة العائش وهى تباحم د 


أعضاء داحلية داخل الجمحمة والصدر والبضن خصوصاً (أ 


حدبة حشوية طهرية وما 


كتة احمشانية كمس لمعمعاد 


البررتين الحخشوى سسعدو ةنيعم لورعموا 
© مع لممة لمرعمماك 


وتوابعها فى المقاريات 


واد 


متتصى 
مادة عضوية تعتبر عاملاً غذائياً طرورياً بكميات ضعينة للدمو 
انعادى والقيام بالوطائف 


نايك 


فيتامين أ 4 ستمعااو 
يجتاحه الإنسان والققاريات ولكن غيرها من الأحياء لا يجتاجه 
ويدوب فى الدهن ويختزن فى الكبد وقلته تسيب انفشى ( العمى 
البق ) 
ينامين ب المركب سه 0 
عدة فيتامينات تدوب ف الماء كان يظن قدياً ألها فيتامين واحد ولكن 
وجد أنها فيتامين ب,ء وريوفلافين ب,؛ ويرين وكسين بارع 


٠‏ والكوبالامين ب 
4 


فيتامين هى ( توكرفيرول ) 
يدوب ف الدهرت 
الإباث 2 


فيتامين ف ؟ متسعلاد 


5 6 


اجه الإنسان والئدييات الأخرى والطيور وينوب فى الدهون 
'ونقصه يسبب القابية للنرف حيث يقوم الفيتامين بعمل التجلط ى 
الكبد 


الغدد اغيّة 


كمم 


الغشاء انمى سوعط صع ص عستالء)أ؟ 
الدى يحبط بالبيصة مباشرة فى احيوانات وتفرزه سيضة كالعشاء انمي 
بدى يوجد فى بيصة الدجاجة 


السائل الرجاجى عتمسنانا مسدمعماتد 
المادة الملامية «لتى تملةٌ عين الفقاريات نخلف العدسة 


الولودية 33 


حاة الحيوانات التى تصع وليدا 
محياة 3 © 


مربى برى ُو ماق توضع فيه الأحباء البرية أو اميق بق #لبدراسة 
أو المشاهدة ويكوث عادة كبير الحجم 


فنمعوماجاء 
وتتعدى صن مجرىق 


ارم لمعو 
ةافعم 
امسا 
«٠ 5‏ 
الحركة الإجو, امع سع حمس لمسامسام 
الإرادية باينا 
ونام 
سن لوليى اعدف اسعجاود 


بوع م الأكياس اللاسعة فى هيدر 


نضف 


الحشرة الصوطيانية باز 1ه د 


خدار الصهرع الكبير 0 5 للع 


الحيوانات ذوات الدم الحدر لهسا تممانا سجمد 
الثابتة الحرارة فى متيف لظروف 


ناثيل 6 وام 
لفلات اعم هورم مامد 
حافس الماء 2« سينا 
برغوث الماء 00 ع3 معنم 


أنايب الماء فى خياشم اغدر لاع ضفل ذه ععطه) جعاسد 


«٠‏ معاكر وستمهمه مادم 


اللي د اننا 


: طم 
ك العكبوت ععقام له معو 
وترى القدم - ما بين أصابعه وثرات ممع لمتاناء د 


ث8 


سوبة العم 


عضر عجل صهويه اععطع 

سرمياق - ألبوب تنفس انحار عااعطم 0 

مركب كامل -- 
التركيب إذ! أعد للفحص مجهرياً دون تقطيع 


وضع سوارى عبطى 5 6 


لات 4 كملاع 
الخفساء الدوارة ا لاعمن وطامللاس 
ذبول ي وملام 


معامل الذبول 72 )معاء كاعم ومتالا» 
حشرات غير مجبحة لي اننا 
قمل الغابة - من 0 عملا لوو 


برنشيمة اخشب مسرا سدعوم لمم 
* 


شغالة ملم مادعا معانو 


عه 


الخمائر 


تحون لسككر إلى كجول وثلى كسيد انكريون 


.ا 
الح الصدر 4 لامو 
مواد بؤدية.ترية ل اصورة بررني وخديات بق #نوبعها 


لتعدية اخين اللقين 


غدة عيّة ي #صقاع يامو 
حييبات الح 72 عع اسمع لامو 
محفظة المح إى الأجة ) 00 عمى لامو 
أوراق حدينية 74 


قطور وحيده الخلا واسعه الإنتشار وتتكائر بالببرعم وتعرر أ. 5 


وجمعا سمو 


« 


244 


ممم مه ملي ممه وم عمو مومه ومو ممه مم ممم مم مخ 


6و و وده مويه بو موده وريه واه و واج وهاه .داكي 


ممع جم متي 


00 
امعد 
بئات الجافة والصحراوية التى ينطب ا 


الجقاف © قى الستحراء 


القص السيقى ا مسن اعتطملد 


عبوسلااعت لأمطملع 


الختب ملي 


ويف خشبى زااحى صعاير 


صبغيات 48 وين رمعت لاما 
مرتبطة بالجنس فى كتير من الحيوانات 


5ه 


حم 
9-7 


٠. 


5 


ووه ماه و و ساسج نو و واوا و ون ووو ووه د ددجن 


هده عه بوره به لواو وو اواو واج وه 6ج كي 


0 


2 


منطقة 


النطقة الحزمية 0 
أو 
المنطقة المكببة ره اع 3و2 


الساحة الرائقة عل سطاءم ممع 


منطقة 6 0 
منطقة الاستطالة مو معدم أمعممج 
منطقة الشعيرات الجذرية 0م ككته لا أو اه عومج 


السجل الحيواق 


أهم دليل لمطبوهات ونشرات علم الحيوان من الناحية التصليفية 


علم الحيو 6 يعدامم2 


رمع أمعتهمامم2 


بلا الى مماعامة ممع 
عوالق حيوانية دقيقة هائمة فى الماء 


حافظة بوغية حملا لعههمه جذمه2 


البوغة السابحة 20 


0ه 


وحيد التناظر 00 


فطر زيبية قعاع 6 013 2# 
دور التراوج ممعم مير 0 
الاقحة بوغية 500 
لاقفحة 210 
7 ذائة نين عاذ بنقتيسيين من نوع لف : + هته 
متوى قبل الإنقسام 4 
زماز 000 


أنزيم الخمائر 


45 


